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XVIII. 

Ueber Hyalin, insbesondere seine Beziehung 
zum Colloid. 

Von Dr. Paul Ernst, 
Privatdocenten uud Assistentcn am pathologischen Institut in Heidelberg. 

Es ist jedesmal ein erfreulieher und befriedigender Absehnitt 
in der Entwickelung einer wissenschaftliehen Frage, wenn es 
einem weiten Bliek gelungen ist, verschiedene einzelne Dinge 
unter einem Gesichtspunkt zu betrachten. Das sind im Wandel 
der Forsehung die Aussiehtspunkte, wo man den gewonnenen 
hSheren Standpunkt gewahr wird, yon dem aus der Horizont 
sieh erweitert, der Ueberbliek allgemeiner wird und Man- 
ches im Zusammenhang und in seiner ZusammengehSrigkeit ein- 
leuchtet, was vorher beim Vorfibergehen nut in seiner Besonder- 
heir und Einzelnheit auffallen konnte. Einen solehen umfassen- 
den Bliek hat nun v. Reek l inghausen  auf alle jene Substan- 
zen geworfen, die vorher dem und jenem schon aufgefallen waren 
und in tier Literatur unter den verschiedensten Namen auftau- 
chert, die aber alle das Gemeinsame haben, dass sie wahrschein- 
lich Produkte einer regressiven Metamorphose, einer Degeneration, 
ihre urspriingliehe Gewebsstruktur verloren haben, dass sie yon 
st~rkerem Glanz, das heisst yon st~rkerem Lichtbrechungsver- 
mSgen sind, was denn die versehiedenen Autoren auszudrficken 
suchten mit ,,homogener und gl~nzender Beschaffenheit, glasiger 
Verquellung, hyaloider gallertiger Metamorphose, knorpel- und 
knochenartigem Aussehen". Die Aehnlichkeit dieser Dinge mit 
jenen homogenen Fiillselmassen tier Schilddrtisen- und Eierstooks- 
follikel fiihrte dazu, dass manehe den fiir letztere seit Laennee 
gebr~mchlichen Namen des Colloids aueh auf jene Produkte aus- 
dehnten, so dass Colloid eigentlich den ganz allgemein gehalte- 
nen Sinn einer glasigen, homogenen, strnktnrlosen, st'~rker licht- 
brechenden, z~hfliissigen his leimartigen, ja unter Umst~nden 
festen Substanz bekam. Andere zogen vor, den Begriff des Col- 
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Ioids jenem wirklich teimartigen Stoff zu reserviren, der den 
Ovarian, der Schilddrtise und gewissen Nierencysten eigenth/im- 
lich ist. 

Aus dieser ungleichen Anwendung des Sprachgebrauchs 
stamm~ manche Ungenauigkeit und manche Verwirrung. Nahm 
man dan Begriff des Colloids in der w e i t e s t e n  Fassung, so 
mussten jene Substanzen, die auf's Neue die Aufmerksamkeit 
auf sieh gelenk~ hatten, in eine besondere Rubrik verwiesen, 
in einer Unterabtheilung vom Colloid abgetrennt, abet doeh unter 
ihm subsumirt (subordinirt) werden. Fass~e man Colloid in der 
engeron zweiten Bedeutnng, so musste neben ihm in eben- 
bfirtiger schwesterlieher Stellung die neue Rubrik der hyalinen 
Substanzen ihren Platz finden, so wie es fiir amyloid sehon ge- 
schehen war. Aus dieser Dehnbarkeit des Begriffes Colloid er- 
klgort es slog, dass er das eine Mal alle hyalinen glasigen Sub- 
sranzen mit bezeiehnen hilft, das andere Mal eine ganz specielle, 
eng nmgrenzte Bedeutung hat. Innerhalb der allgemeinen grossen 
Klasse der Colloide die speciellere Unterabtheilung des ,,Hyalin" 
geschaffen, deiinirt, umgrenzt und bestimm{ an haben, ist 
yon g e e k l i n g h a u s e n ' s  Verdienst. Er schuf dami~ eine Ab- 
theilnng, die dem Amyloid coordinirt zur Seite stand und ver- 
einig~e darin eine grosso Anzahl yon moist degenerativen Stoffen, 
die wohl da nnd dort als Einzelobjeete gelegentlieh auch frfiher 
schon aufgefallen und besehrieben worden waren, die under dan 
verschiedensten Namen in der Literatur zerstreut liegen, wie wir 
gesehen haben, die aber noch Niemand vorher ant.or einen Hut 
zu bringen vermoeh~ hatte. Das war der dankenswerthe Sehritt, 
den auf tier Naturforseherversammlang 1879 in Baden v. Reek- 
l i n g h a u s e n  tha~. Seither fi'eilieh ha~ man nun Nst den Ein- 
druek bekommen, dass des G-uteri vielleieh~ etwas zu viel 
geschehen, dass im !Sbliehen Bestreben, Versehiedenes zu- 
sammen und einheitlich aufzufassen vielleieht die Grenze um 
ein weniges fibersehritten worden nnd so heterogene Dingo unter 
emem Daehe vereinigt worden wi/~ren, die einer gersehmel- 
zung widerstreben und lieber getrennt blieben. [oh kann diese 
Vermuthung um so getroster '~iussern. als ich sie mit yon Reck- 
l i nghausen ' s  eigenen Worten st/itzen kanm In dem Capitol 
seiner allgemeinen Pathologic, worin zum ers~en Male in ahge- 
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ruadeter und erschSpfender Weise die Hyalinfrage abgehandelt 
wird, sagt der Autor auf S. 405: ,,I)iese physikalischen und 
chemischen Eigenschaften des tiyalins sind auch nicht geeignet, 
dasselbe als einen richtigen organischen KSrper in chemisehem 
Sinne zu charakterisiren. Es ist vielmehr noch ungewiss, ob 
nieht Zusammensetzungen, Misehungen verschiedener KSrper vor- 
]iegen, und ob die geschilderte Substanz in allen F~llen iden- 
tisch ist." Und ferner auf Seite 407: ,Vermuthlich werden in 
der Znkunft diese sklerotischen Bindegewebsbfindel yon dem rich- 
figen Hyalin auf ehemischem Wege zu sondern sein." ,Viel- 
leicht existiren Ueberg~nge zwischen diesem Fibrin und dem 
Hyalin~ wie ja auch dafiir schon Thatsachen sprechen, dass 
zwisehen dem Hyalin einerseits, dem Amyloid and dem Schleim 
andererseits keine absolute Grenze zu ziehen ist." Diese Ge- 
st~indnisse w~ren leicht zu vermehren. 

Es handelt sich also hier um ein Gebiet, das nicht scharf 
umgrenzt ist. und man wird daher nach allen Richtungen bin 
Grenzstreitigkeiten zu beffirchten haben. Der berufenste Sehieds- 
richter darfiber, die physiologisehe Chemie, sagt nun gar nichts, 
li~sst uns vSllig rathlos. Deshalb mfissen wit vorl~ufig auf 
eigenen Ffissen stehen und sind befugt, mit unseren Mitteln den 
Streit zu schlichten, wenn wit auch dabei auf den sp~teren Spruch 
des hSheren Richters nicht ein ffir alle Mal verzichten mSgen. 

Ein solches Mittel nun, das auch in unseren tt~nden zu 
einem Ziele zu ffihren versprach, schien sieh in jener Reaction 
darzubieten, die ich ausffihrlich in meinem Anfsatz fiber Psam- 
mome besproehen habe. Nach den dort mitgetheilten Erfahrun- 
gen war die n~chste Aufgabe, ihre Leistung durchzuprobiren an 
Allem, was hyalin heisst. Doch das ist nicht wenig. Ein flfich- 
tiger Blick auf das erws Capitel v. Reckl inghausen ' s  
]ehrt, dass fast kein Gebiet unserer Wissenschaft yon der Hya- 
linfrage ganz unberfihrt bleibt und die einfache Folge davon ist, 
dass es einem allein ganz und gar unmSglich ist, die gestellte 
Aufgabe zu vollster Befriedigung zu 15sen. Sind aber Aufgabe 
and Thema grenzenlos, so muss man sich selbst kfinstliche 
Grenzen abstecken und Einschriinkungen auferlegen. Immerhin 
haben welt fiber 100 Objecte aus verschiedensten Gebieten unter- 
sucht werden kSnnen. Jene nothwendigen Schranken sind also 
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nicht ~eichtfertig gezog~n worden. Es is~ doch imraer +~n ~a. 
terial, auf dessen Grand einige al]gemeine Schliisse aufgebaut 
werdes dfirfen. Andererseits bleiben naturgem~ss so viele Lficken, 
yon denen manehe nur innerhalb des Specialgebiets ausgeffillt 
werden kSnnen und die fast eben so viele Arbeitsthemata abgeben. 

Dis Nethode.  

Was die teehnische Ausffihrung der ~ethode anbelangt, 
so kann ich auf die ausffihrliche 5iittheilung der Methode 
van Gieson's  ~erweisen, die ich jiingst gegeben habe. Sic 
hat ihre unbestrittenen Vorzfige and ich habe ihr viel zu dan- 
ken, sic hat abet aueh ihre Nachtheile und ist nichts weniger 
als eine ganz exacte Reaction. Ich kann mir denken, dass trotz 
meiner Empfehlung sie manche Entt:~iuschung bereitet. Urn sic 
richtig zu wfirdigen, w/irde ieh rathen, sic erst an Strumen zu 
versuchen, woran sie aueh ohne ZweifeI ihre besten Triumphe 
feiert. Um ihr einen Platz unter den Schwestermethoden an- 
zuweisen, mSchte ieh sic etwa neben die Weigert 'sche Fibrin- 
methode stellen, doch so, dass sic bescheiden etwas hinter ihr 
zurficksteht. Zu dieser Rangordnung berechtigt sic manche Aehn- 
lichkeit. In einer fibrinSsen Pneumonie deckt Weiger t ' s  Methode 
so tadelios and vollkommen das Fibrin auf, dass wir ihr ohne 
Weiteres den Rang einer mikrochemischen Reaction zuzuerken- 
hen geneigt sind. Sehen wir aber in anderen Pr~paraten Kerne 
und Bindegewebsbfindel sich immer nnd immer nicht entfgrben 
wollen and den violet~en Farbstoff festhalten~ sehen wit in Stru- 
men die colloiden Inhaltsmassen der Follikel sich auf's SchSnste 
danaeh f~irben, bedenken wir, dass sic eine vorziigliehe Bakterien- 
und sogar Fadenpilzf~rbung ist, so werden wit auf einmal stutzig 
und gerathea in Zweifel an ihrer Specifit~t. Aber deswegen 
werden wit sic doch nicht missen wotlen. We sie fs Dinge 
oder solche, die aus f~digen offenbar entstehen oder ihnen ana- 
log sind, nachweist, da werden wit eben doeh mi~ grSsster 
Wahrscheinlichkeit Fibrin vermuthen diirfen, wie ich es ffir die 
Nieren jfingst unternommen habe~). We Dinge sieh 5~hnlieh f~r- 
ben, die sicherlich doeh anderer Natur sind, wie das Colloid 

~) ,,Ueber die Nat,at der Nierencyliader"~ wird in Z i e g l e r ' s  Beitr/igen~ 
Bd. XII. erscheinen. 
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der S~hi'[dddise, nun, da ist das Unglfiok aach nicht gross, dean da 
haben wir denn eben eine andere Methode, die hfilfreieh einspringt, 
um vor Verwechslnng zu hfiten, wie zum Beispiel die unserige in 
diesem Fall. Wet yon den Fgrbungsmethoden unerbittliche 
Consequenz fordert, und jede kleine Abweichung ihnen als 
Schuld ankerbt, dem ist es auch nicht zu verargen, wenn er 
sich den F~rbekansten gegenaber ablehnend und feindlich verh~lt. 
Dana wiisste ieh fiberhaupt keine Methode, die diesen hohen 
Anforderungen gerccht warde. Die Weigert 'sche Markschei- 
denf/irbung? Was fiirbt sic nicht Alles, yon rothen BlutkSrpern 
ganz abgesehen. Die Gram'sche Methode etwa, die Hornsub- 
stanz und Kerntheilungen so gut wie Bakterien f~rbt? Was 
haben alle diese Dinge mit einander zu thun? Und andererseits 
in ihrem eigenstenWirkungskreis, innerhalb der Bakterien, ver- 
sagt ihr Dienst so oft. Wird man sigh getrauen, den Amyloid- 
nachweis mit Methylviolett vollkommen zu nennen? Doch ge- 
wiss nicht. Wer nun diese Unzulgnglichkeit weniger in den 
Methoden sucht, als vielmehr in der gewiss sehr schwankenden 
and unbestimmten ehemischen Z•sammensetzung der fraglichen 
Substanzen and in der mangelnden Abgrenzung derselben unter 
einander, wer, eingedenk, dass "~on chemischer Seite schon drei- 
erlei Arten yon Fibrin aufgestellt worden sind, auch innerhalb 
des Amyloid, des ttyalin und wie diese Dinge alle heissen, ver- 
schiedene Abstufungen und Ueberg~age anerkennt, wer schon 
zufrieden ist, wenn er aus diesem Chaos unbekannter Stoffe ge- 
wisse Typen herausgreifen kann, dem empfehle ieh die Methode 
als eine Bereieherung unserer histologischen Technik. Wet sic 
nicht schablonenm~ssig iibt, sondern schonend far jeden einzel- 
hen Schnitt und jedes einzelne Object variirt und ausprobirt, 
der wird seine Freude daran erleben. Abet sic will Spielraum 
haben~ sic will individualisirt sein, da eben immer der riehtige 
Zeitpunkt der Entf~rbung abgewartet sein muss. Wie die Wei- 
g ert'sche Fibrinfi~rbung bietet sic am geeigaeten Object Bilder, 
deren (~enauigkeit und Farbensch~nheit altes Zutrauen einitSssea 
und die grSssten ttoffnungen erwecken. Im folgenden Text sind 
aussehliesslich solehe Bilder ausgews und die unscharfen, ver- 
wischten sorgfs vermieden. Ieh gestehe, dass ich damals 
nach den ersten iiberraschenden Proben, als ich sic zum Werk- 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 130. Hft. 3. 2 ~  
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zeug wgh]te~ sine nosh grSssere Mein~ng yon ihr hat,e, als 
jetzt, da ich sis aus des Hand lege. Aber ish gebe reich auch 
mit den Resultaten zufrieden, die hinter den Erwartungen zu- 
rficksteheno 

Es kommt ziemlich viel atlf die Ausf~hrang an. Man daft 
mit H~imatoxylin stark f/irben~ besser [reilich mit verdiinnter 
Lgsung als mit concentrirter. Abet auch die letztere schadet 
an nicht zu dicken Schnitten nichts, well die Pikrins/~ure ~m- 
mer noch mit der Differenzirung fertig wird. Darin liegt sin 
kleiner Nebenvortheik Wir haben im Institut auf ganz anderen 
Gebieten die grfahrung gemach~, dass durch die MSglichkeit 
stark zu fgrben und nachher durch die Differenzirung doch sin 
verst~nd[iehes Bild zu erhalten, kleinsts Kernpa:rtikel~hen and 
Chromatinbestandtheile sJch besser nachweisen lassen, als bei 
einfacher H/imatoxylinfgrbung. Abet in dieser nicht indifferen- 
ten Wirkung der Pikrins~iure liegt auch andsrerseits die Gefahr, 
die Kernf~rbung ganz zu verlieren, wenn der Schnitt zu lange 
darin verweilt. Es bedarf dana sines ]angen Ausw~isserns, usa 
die gernfarbe wieder hervorzurufen. Der lange Aufenthalt im 
Wasser birgt seinerseits wieder die Gefahr, dass alls Gelb- ,and 
Rethf~rbang yon Pikrins~ure and S/iurefuchsin verlorea gehe. 
Man ha:t eben, wie man sieht, die Doppelwirkung der Pikrin- 
s/ire'e, die differenzirende des S/iureprincips and die Gelbf~rbnng 
nicht ausser Acht zu lassen. Wirken nun aueh die beiden Quo- 
~ea nicht auf dieseibe Substanz and nicht geradezu antagonis- 
tisch, so m/issen sis doch gegen einander abgewogen werden, 
und darin beruht vielleicht, wie mir scheint, die T/irks der Me- 
rhode. Auf alle F/ills wird man rascher zum Zie~e kommen, 
wenn man kurz ausw~issert and nicht etwa abwar~et, bis das 
sofort sich roth fg~rbende Waschwasser wieder gelb wird. Eine 
hatbe Minate etwa genfigt. Dann in A!kohol differenzirt sich 
der Schnitt noch etwas, ohne viel Farbe zu verlieren and yon 
blossem Auge kann man den richtigen Grad der Fg, rbung bald 
beurtheflen. Dings, die in dem Folgsndea orangeroth bezeich- 
net werden~ aehmen sine Mischf~rbung an yon beiden Farben, 
w~ihrend alas, was ieh eben hauptsgchlieh ttyal~n nennea mSchte, 
sich nut dem S~turefachsin, nicht abet der Pikrins~urs zug/ing- 
lieh erweist. Aus dieser Differeaz siad dis Schlfisso abgeleite~, 
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die den folgenden Betrachtungen zu Grunde liegen. Man mSge 
beachten, dass in der Methode eigentlich 2 Reactionen verbor- 
gen stecken. 

Wenn ich noch mit einem Wort den Vortheil der Fuchsin- 
f~irbung vor der bisher ziemlich allein herrschenden Methode, 
mittelst Eosin zu f~irben, hervorheben soll, so mSchte ich dem 
Fuchsin eine sorgf~ltigere und feinere Election einr~iumen. Ohne 
Wahl fs Eosin eigentlich Alles, was nicht Kern heisst, aber 
ebenso gut wie Hyalin eben auch Amyloid, auch schleimige 
Dinge, auch faserige Bestandtheile des Stromas. Fuchsin ist 
ungleich viel w~hlerischer , und hebt Unterschiede hervor, die 
das Eosin unbarmherzig ausgleicht. 

t Iyal in  in der Schilddri ise .  Seine Bez iehungen  zum 
Colloid. 

Untersuchungsobject: Struma colloides et cystica [Struma 
gelatinosa (Vircho w) hypertrophia parenchymatosa et gelatinosa 
(WSlfler)] .  31j~hrige Frau, Struma seit 11 Jahren, operirt in 
der chir. Klinik 30. Mai 1891. 

Schon bei ganz schwacher VergrSsserung fallen zwei grund- 
s~tzlich ganz verschiedene FarbentSne in's Auge. Ein Orangeroth 
mit mehr oder minder starkem Vorherrschen eines gelben Tones 
und ein leuchtendes Fuchsinroth, das gegen ]?urpur hinneigt. 
Beide Farben kSnnen abgestuft werden und ihre Intensiti~t h~ngt 
nach dem, was in der Einleitung fiber die Ausffihrung der Re- 
action gesagt worden ist, yon dem l~ingeren oder kfirzeren Aus- 
wasehen im Wasser, weniger vom IKngeren oder kfirzeren Auf- 
enthalt in Alkohol ab. Wie verschieden abgestufte F/~rbun- 
gen aber auch vorliegen mSgen, immer bleibt der Unterschied 
zwischen beiden Farben gleich consequent und eindeutig. Orange- 
roth erscheint Alles, was im engern Sinn Colloid heisst~ das will 
sagen, der homogene Inhalt der Bl~schen oder S~ekchen oder 
Follikel, das Erzeugniss der epithelialen Zellen, gleichviel ob 
wir dasselbe gewissermaassen als ein Exsudat der Zellen oder 
als ein Degenerationsprodukt, entstanden aus einer colloiden Me- 
tamorphose der Zellen, auffassen. Da wir in den Follikelzellen 
die AbkSmmlinge des ausgestfilpten Epithels der RachenhShle, 
AbkSmmlinge des inneren Keimblattes zu erblieken haben, ist 

26* 
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an ihrer epitheliaien Natu~ nicht, zu r~t.~el~o Wie immer naoh 
verschiedenen Auffassungen Colloidtropfen in den Foiiikeln aus 
Zdlen entstehen mSgen, ale Produkte epi~helialer Zellen sind sic 
anzusehen. Das wolien wir festhaken. Purpurroth dagegen er- 
seheinen nur Gewebebestandtheile ausserhalb der Follikd. War 
die orange Farbe auf in t rafo l i ioul~re  Oebi lde  be- 
schr'2nkt, so ist tier purpurro~hen nur ext rafo | l ieul i t res  
Feld angewiesen. Dieser 8atz erleide~ keine Ausnahme, wie 
verschieden aueh die Intensit/~t der Fgrbnng in den einzelnen 
Pr'~para~en rein mag. Nur der VollstSondigkeit wegen erwg.hne 
Jeh eine dritte Farbe yon untergeordneter Bedeutung. Fleisch- 
farben im Sinne der ~autfarbe kSnnte man sie bezeichnen. 8ie 
deckt mehr oder weniger breite Flgchen zwischen den Foiiikein. 
iss homogen, nnr selten leicht faserig, van sp'arlichen C.apilla.re~ 
durehaogen and entsprieht der myxomatSsen Grundsubstanz, die 
je hash dem Grade der Degeneration mi~ fibr5sem Gewebe ver- 
miseh~, so hiiufig in Strumen angetroffen wird, wie eine Durch- 
sieht der WSlfler'sehen Tafeln eindringlieh lehrt (Fig. 11.18. 
19. 23. 24. 25). Freilich kann ich reich des Eindruckes nicht 
erwehreno dass WSlfler  an einigen Orten von myxomatbser 
Substanz spricht~ woffir ich lieber Hvalin sagen mSehte und 
finde den Beweis in der Figur 10 eines fgtalen Adenoms, dessen 
Grnndsubstanz er ale EIyalin bezeichnet, dem er aber den Na- 
men Adenoma myxomatosum tubulare giebt. Ihm ist eben 
gyalin eine blosse Eigenschaft der myxomatgsen Substanz, ein 
Beiwort im 8inne yon homogen, wghrend reich die mikroehe- 
mische Reaction zu einer grundsiitzliehen Trennung der beiden 
Begriffe zwingt. Es freut mich gerade an eiaem so spreehenden 
Beispiele den Fortschritt, den die Reaction ermSglieht, erliiutern 
zu dfirfen. Der Untersehied zwischen diesen beiden Substanzen 
wird uns andern 0r~s noch beschiiffigen. Fiir diesmal war es 
mir blos darum zu than, der MSgliehkeit zu gedenken, in einem 
and demsdben Pr~iparag dreierM versehiedene 8ubstanzen auf- 
zudecken und deutlieh yon einander zu unterseheiden, nehmlieh 
Colloid, Hyalin und myxomatgses Oewebe. 

Um zu unserem eigentlichen Thema, dem Colloid zan~chst 
zuriickzukehren, glanbe ieh aueh beziiglich seiner Bildung der 
Reaction einige Einsieht~ za verdanken. 
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Bekanntlieh haben die Ansiehten hierfiber mehrfache Wand- 
lung erfahren. Fasste man frtiher den colloiden Inhalt der Bl'~s- 
chert als ein Exsudat auf, als ausgesehwitzte plasr Lymphe 
(woher Phi l ipp yon Wal te r ' s  Bezeichnung der Struma lym- 
phatica stammt), so war man sparer geneigt, einer Colloidme- 
tamorphose, einer direeten Umwandlung der ganzen Zellen in 
Gallertk~irner das Wort zu reden. Virchow hat sieh zu Gun- 
sten der ersteren und 5~lteren Ansicht entsehieden, freilich mit 
dem Zusatz, dass Colloid weder ein einfaches Exsudat, noch ein 
besonderer Ktirper sei, sondern aus der Zusammenwirkung yon 
Eiweiss, Natron und Koehsalz entstehe, was er in der That 
durch k[instliehe Erzeugung yon ColloidkSrnern glaublich maehte. 
Aus dem exsudirten Eiweiss wiirden orst dutch den Contact mit 
Alkalien und Salzen die GallertkSrner entstehen, gleiehsam als 
Coneretionen. Die Anhgnger tier zweiten Ansieht haben gele- 
gentlieh zellige Einschlfisse im Colloid zu ihren Gunsten ver- 
wenden wollen. Abgesehen abet davon, dass man derartigo 
Ueberg~nge yon Zellen in Tropfen alsdann h~ufiger antreffen 
miisste, komme ich zu der geberzeugung, class jene Einsehlfisse 
wenigstens zum grossed Theil auf Trugbildern beruhen. Mir 
scheinen die moisten Zellen, die in den Colloidklumpen zu lie- 
gen vort~uschen, in dieselben eingebettet und eingedriickt, wie 
ein Bleikiigelchen in welches Waehs. Darin bestiirkt reich das 
Profilbild, denn in der l~andpartie, die angenagt erscheint, wie 
ein Knochenb~lkehen mit laeun~iren Erosionen, sitzt dann und 
warm eine Zelle, nieht anders als ein Osteoklast in der Lacune. 
Denkt man sich diese eingefasste Zelle yon der Fliehe gesehen, 
so muss sie den Sehein erweeken, als s~isse sie mitten im Col- 
loid d~L'in. Dutch die Sehrumpfung im Alkohol hat sieh das 
Colloidkliimpehen gar nicht etwa coneentrisch iiberall yon der 
Wandung abge15st, sondern ist ausnahmslos mit etwa einem 
Dritttheil der Circumferenz am Epithelsaum haften geblieben und 
hat sich veto fibrigen Umfang retrahirt; da finden sich nun aueh 
die ausgesproehensten becherfSrmigen Laeunen, die nichts Anderes 
sind als die bisherigen Lager, die Ausgiisse gewissermaassen tier 
Epithelzellen. Oft genug seheinen die Zellen in jene Lficken 
hineinzupassen nach Form und GrSsse als wie in ein Futteral. 
Und nun muss ieh bekennen, dass mir ein guter Theil jener 
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Vacuoles, yea denen die Colloidkiampen ott durchse~z~, sind, 
als die Flgchenansieht jener wauds~ndigen beeherfarmigen La- 
eunen erscheinto Diese sogenannten Vaeuolen slnd aach sel- 
den perforirende L@her, wie mit dem Loeheisen ausgesch!agen, 
sondern meist nut Grfibchen, die an Fingereindrficke in Wachs 
+rinnern. Diese Verhiiltnisse wird man, wie reich dfinkt, am 
geNrbten Pr~parat eher gewahr und durum mSehte ieh diesen 
Go,inn ebenfalls der Fgrbungsmethode gutschreib~n. Aus dem 
Gesagten geht aber hervor, dass die Secret- oder Exsudatmasse 
die Zellen vSllig umfliesst und umspfil~, was denn auoh ila klei- 
non Follikeln, in denen es zur Retraction noch nicht hat kern- 
men kgnnen, deutlich nachweisbar ist und was ja a.uch das feste 
ttaften einer Igandpartie bei der Retraction verst/indlieh maeht. 
Und daraus geht wieder hervor, dass es sieh um eine direete 
Umwandelung tier Zellen nicht handeln kann0 dass diese im Ge- 
gentheit lunge Zeit in ihrem Secret eingebettet and erhalten 
bleiben. So haben wir als Nebengewinn eine Bestg~tigung der 
alten, neuerdings yon Yirehow wieder angenommenen und ver- 
theidigren Ansicht yon der Bildung der ColloidkSrner, gegenfiber 
der yen Frerichs,  Eeker, Roki tansky ,  FSrs ter  u. A. ver- 
tretenen und neuerdings yon Gutkneeh t  adoptirten. 

1oh will iibrigens nieht zu einseitig den einen Modus bore- 
non, wie denn auch Virchow beide Nggliehkeiten often 1//sst, 
dass die eiweissartige Masse, die in den Zellen erzeugt werde, 
*heils aus ihnen austrete, theils dureh gerfliessen der Zellen 
freiwerden mSge. In dieser Fassung ist der Gegensatz aueh 
nieht so sehroff, wie er manchmal wohl hingesgellt wird. 

Diejenige Substanz aber, die ich dem Colloid gegentiber als 
hyalin ansprechen muss, ist extrafollicul'Xr gelagert und purpur- 
roth gefgrbt, und zwar entsehieden und eindeutig. Auf den 
ersten Bliek und mit schwgehster VergrSsserung ist sic veto 
Colloid zu unterseheiden, ganz abgesehen ~on der topographi- 
sehen Vertheilung. Bekanntlich giebt es eine Struma amyloides, 
die Beckmann Wachskropf nannte. Hat nun Virehow darer 
gewarnt, Amyloid und Colloid zusammeuzuwerfen, wie es wohl 
friiher geschehen ist, so maehte ich eben diese Bitte fotgerichtig 
aueh auf die hyaline Degeneration ausdehnen, die viol grSssere 
Analogien mit der amyloiden als mit der colloiden Substanz 
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aufweisll. Beide, amyloide und hyaline Form, koraraen neben 
~risahera Gallertkropf vor, beide Stoffe gehen ~on den kleineren 
,Gef~ssen des interfollicul~ren Stromas aus, beide stellen nur 
secund~re Ver~nderungen pr~existenter Kropfknoten dar, beide 
haben mit den epithelialen Zellen der Follikel nichts zu thun, 
sondern entstehen irgendwie ura die Gef~sse ira Bindegewebe, 
das ja urspriinglich die Aufgabe zu fibernehraen hatte, die Ge- 
f~sse zwischen die cylindrischen Strange und seitlich abgezweig- 
ten Knospen der epithelialen Anlage hineinzuffihren. Ura ein 
Produkt des Bindegewebes handelt es sieh bei beiden und nieht 
des Epithels. Diesen Gegensatz rafissen wit entschieden bei Be- 
trachtung eines differenzirten fertigen Gewebes, das schon lange 
der Stufe der embryonalen Entwiekelung entwachsen ist, fest- 
halten, obgleich ich wohl weiss, dass er zu allen Zeiten hat ver- 
wischt werden wollen. Abet ura accessorische Nebenschilddrfi- 
sen, wie die Glandula supra- und praehyoidea and ~hnliehe Vor- 
koraranisse zu erkliiren, haben wit nicht raehr mit Frer iehs ,  
Hesch l  und Foers ter  1) nSthig, die Matrix der neuen Follikel 
in's Bindegewebe zu verlegen, also gleichsara eine Heteroplasie 
anzunehmen, sondern finden in der Entwickelungsgeschiehte und 
in der r~umlichen Wanderung dieser Theilo die natfirliehsten 
and ungezwungensten Aufschliisse. 

Die ferneren Geschieke, denen die Intercellularsubstanz an- 
heimfallen kann, werden yon den verschiedenen Autoren sehr 
verschieden gewiirdigt. Virehow nennt unter den Ver~nde- 
rungen, unter denen sich der Faserkropf bildet, die Induration 
ira Sinne der Seirrhositas iilterer Schriftsteller, ferner die Skle- 
rose, die zu einem weisslichen knorpelartigen Aussehen fiihrt, 
die u die haupts~chlich fibrSses und sklerotisehes Ge- 
webe bef~llt und zwar oft als dichte gleichra~ssige hyaline Ver- 
kalkung, wobei er das Wort hyalin einfaeh im Sinne des gl~u- 
zenden and homogenen braueht. Endlich erwiihnt er die amy- 
loide Entartung, die auf die Gefiisse lange Zeit beschr~nkt, den 
Boden fiir Verkalkung abgeben kann. Es ist dies gerade eines 

1) WSl~le r ' s  Auffassung yon der Bildung der neuen Follikel aus em- 
bryonalen Bfldungszellen unterscheidet sich natfirlich yon der Ansicht 
dor genanntea Forscher trotz oberfl~chlicher Aehnlichkeit ia dem we- 
8entlichsten Punkte. 
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der seltenen Beispiele ffir u der Amyloidsubstanz, die 
aus theoretisehen Griinden eigentlioh ~-iel hgufiger zu erwarten 
ware, wenu man die Prgdisposition des verwandten Hyalins Nr 
die kufnahme yon Kalksalzen im kuge beh/ittl). Hyaline odor 
myxomat~ise Umwandlung der [ntercellularsubs~anz in unserem 
Sinne erwghnt Virehow noch nieh*. Wie sieh WSlfler zu 
dieser Frage ste!1~, habe ich sehon flfieh~ig angedeuteto Er 
nnterscheidet Induration und fibrbse Degeneration und lgsst die 
erstere ans einer weichen hy~Iinen exsudat-ghnlichen amorphen 
Substanz her~,:orgehem gr weist dem hyalinen Oewebe eiue vor- 
berei~ende Rolls zu, indem :or es ala ~{u~erboden f/ir regenera- 
tive Vorg~nge, d.h. Entwiekelung yon Drfisengewebe sowie fiir 
degenerative Vorg~nge, d. h. Verkalkung beseiehnet. So sohwer 
verst~tndlich mir die erstere Bestimmung des Hyalins zu sein 
sehein~i so lebhaft begrfisse ich den zweiteu Theft der Auf- 
fassung, die durchaus derjenigen anaiog ist, die ieh ffir die Ent- 
wickelung der Psammome vertheidigt habe. Wie schon be- 
merk.~, benennt WSlfler eine seiner Formen Adenoma myxo- 
matosum, iudem er eine Bezeichnuag W. Mfiller's adoptirt, 
der eine schleimig gallertige Grundsabstanz gefuuden hatte. 
WSlfler halt nun ausdrficklieh eine solehe hyaline, dem Knorpel 
viol ~thnliehere Masse f/ir durehaus nieht ideutiseh mit dem Col- 
!old innerhalb der Drfisenblasen. In dieser Auffassnng begegnen 
wir uns, wie man sieh~, vollkommen, nut unterscheidet WSlfler 
zu we~ig genau zwischen hyalinem and myxomat~sem Gewebe; 
es ist vielmehr bei ihm hyalin eine gigensehaft des myxoma- 
tSsen Gewebes. Diese bsiden Dings abet grunds';/tzlich zn tren- 
non, erm~glich~ mir eben nut die ehromochemische Reaction. 
Gntkneeht  sprioht yon der colloiden Entartung des Stromas 
als you einer h/iufig vorkommenden, aber bisher wenig beriick- 
siehtigten Vergnderung. Er sieht den ,hSehstea Grad der hya- 
linen Degeneration in tier vollst/tndigeu Umwandlung in blasses, 
schwach gl~nzendes Colloid". Hier vermJsse ich eine Trennung 
yon Hyalin und Colloid, da eben hya~in such nur sis Beiwort 
dee Co]loids gebraueht wird. Dieser verw~schten Begriffsbestim- 
mung gegenfiber kanu ieh meineu Staudpunkt nicht scharf genug 
pr~ieisirem Colloid, Hyalin und ~fucin sind 3 versehiedene  

~) Vergl. ,Ueber Psammome% S. :?46. 
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Stoffe, deren jeder  in andere r  Weise ehromochemisch  
reagir t ,  die alle drei neben e inander  in einem und 
demselben Prs  vorkommen und darin von einan- 
der mit  h inre ichender  Schiirfe un te rsch ieden  werden 
kSnnen. 

Die Vertheilung des ttyalins in dem ersten und verhiiltniss- 
m~ssig einfachsten Fall geschieht auf zweierlei Weise. Einmal 
in B~ndern, die den hyalin degenerirten, gequollenen und ihrer 
faserigen Streifung verlustig gegangenen Bindegewebsbfindeln ent- 
sprechen, mSgen dieselben glatt und gerade gestreckt oder loekig 
and wellig sein. Da und dort sind nut einzelne Bfindel be- 
troffen., und h~ngt aueh die Intensits der Farbe yore Grade des 
Auswasehens ab, was ieh nieht l~iugnen will, so hat man in 
jedem Fall doch ein scharfes and pr~eises Bild; man ist im 
Klaren, wie weir die Degeneration reieht. Da ist niehts Unge- 
naues und Versehwommenes. Bald ergreift die Degeneration 
grSssere Fl~chen, die theils noeh Andeutungen an ihre ehemalige 
fibrilliire Struktur tragen, theils als homogene, strukturlose Areale 
erscheinen. Eine Lieblingsstelle hyaliner Degeneration ist die 
unmittelbare Umgebung dec kleinen Gef~sse, und wie ich einige 
Male gesehen, auch der Nerven. In diesem Zusammenhang sei 
noeh festgestellt, dass die Colloidfs viel zither haftet, viel 
dauerhafter ist als die tiyalinfiirbung. Es kann fast alle rothe 
Farbe aus dem Sehnitt ausgewasehen sein, immer noch sind die 
Colloidkugeln der Follikel orangeroth. In einer andern Struma 
(einer 40j~.hrigen Frau, die am 30. Mai 1891 operirt wurde und 
seit 15 Jahren bestand) beherrscht die hyaline Degeneration der 
Gef/isswandungen das ganze mikroskopische Bild in einer Weise, 
wie man es nur noeh etwa bei Geschwfilsten zu sehen gewohnt 
ist. ]Daffir tritt die Colloidbildung ganz in den Hintergrund und 
fehlt fast ganz, wenigstens in dem Theil der Struma, der gerade 
zur mikroskopischen Untersuehung herausgesehnitten worden war. 
Die Follikelbls und Strange sind dfinn, einzelne fast solid. 
Die lCyalinen B~nder maehen sich so breit, class jene epithelia- 
len Strs sieh kaum zwisehen ihnen durchsehlagen und durch- 
winden kSnnen. Diese Form hat sehr viel Aehn]ichkeit mit der 
amyloiden. Wir begegnen also aueh hier wieder der weitgehen- 
den Uebereinstimmung hyaliner and amyloider Gefs 
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Diese UebereinstimmLmg hat jedoch auca wieder ihro Grei~zen. 
An grSsseren arteriellen Gef~ssen sind Tunica media and intim~ 
meist unversehrt, abgesehen davon, dass ja nasfirlich endarteri- 
tische Prozesse sich sehr gern auch in Strumen etabliren. Erst 
die adventitiellen H~,dte sind der hyalinen Degeneration ver- 
fa]len. Die gresse Verbreitung soleher hyaliner Quellnngen im 
Bereieh der adven~itiellenttitute nicht nur bei Strumen, sondern 
a]lerw~rvs hat reich anfangs stutzig gemacht und m~r den Ver- 
dacht aufgedr~ng~, dass die Reaction hyalines Bindegewebe voa 
gewShnliehem faserigen und loekigen, namenflich aber yon dem 
sehr verbreiteten sklerotischen Bindegewebe nicht genfigend scharf 
unterscheiden lasse. Ws dem so gewesen~ so hgtte man eben 
zur Unterscheidang immer noch die Strukturlosigkeit des tlya- 
lins zu Hglfe nehmen kSnnen. Der Gewina, den die Methode 
zur Differenzirung des Hyalins anderen homogenen Stoffen gegen- 
iiber geboten hgtte, w~re immer noch sehwer genug in die 
Wagschale gefallen~ Nun hat reich abet die fortgesetzte Beob- 
ashtuag gelehrt, dass 8troma, interstitielles Bindegewebe oder 
speeiell bet der Struma interfollieul~ires Gewebe gar nicht be- 
senders geneigt ist, ohne weiteres S~urefnehsin aufzunehmen. 
Dies zeigt immer schon einen gewissen, wenn auch manchmal 
geringen Grad der Veri~nderung an. Da sind eben unziihlig 
vide Uebergangsstufen eingeschaltet, dean es wird doch niemand 
g]auben wollen, dass die hyaline Degeneration ganz plStzlieh 
einen andern Steff aus dem Gewebe macht. Sehen wit" soiche 
Ueberg~nge nnd Zwisehenstufen beim Amyloid so oft. wie viel 
mehr werden wir sic bet dem so viei weniger ausgeprggten 
Hyalin zu erwarten haben. 

In dieser eben entwickelten Ansicht best'grkt reich ein wei- 
teres PrSparat, das lehrreieh und ftir die Werthsch'atzung der 
Methode wichtig ist. Es entstammt einer Struma colloides et 
cystica eines 22jii, hrigen Mannes, die sich seit 10 Jahren all- 
miihlich entwiekelt hatte and nun in der chirurgischen Klinik 
am 19. October 1891 operirt wurde. Mit Rficksicht auf die un- 
gleichmiissige Entwickelung und hSckerige Beschaffenheit kann 
man sic als Struma nodosa bezeichnen und da ist es nun inter- 
essant, das ~ltere Grundgewebe, das colloidhaltige mehr oder 
minder ausgedehnte Bliischen in Hiille und Ffille tr~igt, zu ver- 
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gleiehen mit den jiingeren, eben erst gebildeten eingesehlossenen 
Knos die linsen-, bohnen-, haselnussgross da und dort in die 
yon friiher her degenerirte Schilddrfisensubstanz eingebettet sind. 
Diese Knoten entspreehen nun in ihrem histologisehen Ban eher 
dem, was Wiilfler Adenom nennt, als seiner Hypertrophie. Es 
sind zum Theil solide Ze]!str~nge, zum Theft Schli~uche durch 
mannichfaltige Anastomosen verbunden, fast noch ohne Colloid- 
bildung in den Follikeln, die allerdings da und dort sich zu 
regen beginnt und namentlich mit st~rkerer VergrSsserung in 
grSsserer Verbreitung nachgewiesen werden kann~ als man an- 
f~nglich 'geahnt hatte. Jedes einzelne Bl~schen, oder jeder ein- 
zelne Zellstrang ist eingefasst yon einem diinnen Bindegewebs- 
b~lkchen, das gewShnlich eine Capillare fiihrt. Es ist mir nun 
wichtig, dass diese feinsten interstitiellen Ausl~ufer des Binde- 
gewebes vom Farbstoff nichts behalten haben. Erst ganze Gruppen 
yon Follikeln, was u  KSrner nennt, namentlich aber 
L~ippchen, die Gruppen yon KSrnern bedeuten, sind da und dort 
yon rothem Bindegewebe eingerahmt. Und je mehr dieses sep- 
tirende eintheilende Bindegewebe seine urspriinglich doch jeden- 
falls faserige Struktur verloren hat, um so reiner roth ist es ge- 
fi~rbt. Das ist tlyalin. Mit Vorliebe umgiebt es hier aueh 
wieder die Gef~sse und dann in Form yon breiten homogenen 
aufgelockerten, parallel verlaufenden B~indern den ganzen einge- 
betteten Secund~irknoten wie eine Sehale, ihn solehermaassen ab- 
grenzend yore alten degenerirten Gewebe. Mag man der Bill- 
roth-WSlfler 'schen Vorstellung yon der Entwickelung solchen 
Gewebes aus embryonalen Zellen zustimmen oder nicht, ich be- 
greife, class man angesiehts so]cher Bilder auf jene [dee vet- 
fallen konnte. Nur meine ich, sie kSnnten durch eine rege, 
energische Proliferation der Follikel auch zu Stande kommen, 
ohne class man gerade solehe latent gebliebene, gewissermaassen 
sehlummernde embryonale Keime anzunehmen brauchte. Das 
~ltere Gewebe unterseheidet sieh im Wesentliehen nieht yon 
demjenigen der schon beschriebenen colloiden Strumen, nur ist es, 
wie einleuchten wird~ wichtig, in einem und demselben Priipa- 
rat zwei verschiedene Gewebstypen yon Strumen vereinigt zu 
finden, well damit kleine Zuf~lligkeiten, die durch die technisehe 
Ausfiihrung der Methode bedingt sein kSnnen, wegfallen und da- 
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dureh die VergMchu~g yon Colloid m~d ~,]yalin as Sieherheit 
und Werth gewinnt. Der Colloidgehalt hat einen so dominiren- 
den Einlluss auf die F~irbung, dass col]oidarmes und eolMdrei- 
ches Gewebe schon boi Betrachtung mit blossem Auge sieh in 
diesem Pr~iparat seharf yon einander abheben. 

Es loiter uns dies Prgpara~ uuvermerkt fiber zu solehen 
Strumen, in darien jegliehes Colloid fehl~, wie wires an Sehild- 
dr/isen und Strnmen der Neugebornen oft sehen. Als eJnen 
Vertreter dieser Gatttmg habe ieh jane hereditgre und congeui- 
ta]e Struma untersueht, die in der Dissertation des leider sail- 
her schon verstorbenen O. Sehenck eine eingehendeFe W~irdi-. 
gung erfahren hat. Der Fall verdient in unserem Interesse sine 
nochmalige Besprechung. Es handelt s~ch um ein Kind, dos 
mit Struma zur Welt kam, dessen Mutter mit der Pubertal 
einen Kropf bekam, wghrend die Orossmutter ihn erst nach der 
Verheirathung mit 20 Jahren aequirirte. Alle drei stammen aus 
kroptfreier Oegend, was Nr die reine tteredit~t wichtig ist. In 
8 Schwangerschaften schon war der Kropf der Mutter ange- 
sehwollen, nun abet, dos 9. Mal (ira 7. 3Ionat) so, dass sic 
wegen Asphyxia tracheotomirt warden mussse. Gefiissreichthum 
der Strnma, Verlagerung der Halsgebilde und Siibelscheidenform 
der Trachea bereiten bei der Operation unermessliehe Schwierig- 
keiten. Fast in Agone, im letzten Moment kann dis Trachea 
hoeh oben erStI'net warden. Unterhalb der Stenose wird noch 
die tiefe Traeheotomie ausgeNhrt. In der dritten Naeht stirbt 
die Mutter und dutch Kaisersehuitt wird dos Kind lebend ge- 
wonnen. Trotz Einleitung kfinstlieher Athmnng stirb~ es bald. 
Beide Sehilddriisenlappen and der Isthmus sind auffallend volu- 
mings. Bei der mikroskopischeu Untersuchung ist in keinem 
Schnigt ouch our eine Spur yon Colloid zu finden. Hingegen 
erw~hnt Sehenck, dass die im Isthmus verlaufenden Binde- 
gewebssepta besonders stark verdickt scion und an einzelnen 
Stellen eine st~irkere Lichtbreehung bes~ssen. Im Uebrigen hun- 
dell es sieh um reine Hyperplasie des Sehilddrfisengewebes mi~ 
starker Gef';issentwiekelung. Der ggnzliche Mongol an Colloid 
ist vielleieht a~s der jugendliehen frfihen Eutwickelungsphase 
der Struma (7. Sehwangerschaftsmonat) herzuleiten. [oh war 
zur Zeit der Abfassung genannter Dissertation noch nieht im 
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Besitz der Methode und konnte daher damals Iterrn Schenck  
:nicht darauf aufmerksam maehen. Da ich abet nachtr~glieh die 
Pr~parate auf Hyalin untersuchte, kann ich dasjenige, dessen 
stgrkere Lichtbrechung Herrn Sehenck  aufgefallen ist, geradezu 
als Hyalin bezeichnen. Zwar ist es im Ganzen nieht viel und 
an den wenigen Stellen auf bindegewebige Septen beschriinkt, 
die vielleicht einen gr5sseren Druck auszuhalten hatten, soweit 
man dies etwa mikroskopiseh beurtheilen kann. So sind nament- 
lich bindegewebige Zfige zwischen Traehealknorpel and Struma, 
gerade in der Mitte des Isthmus, da, wo die Struma am straff- 
sten sieh fiber die Trachea spannt, hyalin degenerirt. Das Pr~i- 
parat, das in schSner topographischer Anordnung neben dem 
ganzen Quersehnitt der Struma aueh noch Trachea und Oeso- 
phagus, grosse Halsgef'gsse, quergestreifte Musculatur des Halses 
und Lymphdriisen enth~lt, also eine ganze Anzahl zusammen- 
gesetzt,sr Gewebe, ist auch in anderer Hinsieht ffir die Beurthei- 
lung der Methode hSchst lehrreich. Die hyaline Grund-und 
Intercellularsubstanz der Trachealknorpel f~rbt sieh nicht. Die 
bindegewebige Submncosa der Trachea, die Schleimdrfisen, der 
Schleimbelag des Trachea]lumens, die den genannten analogen 
Bestandtheile des Oesophagus, Mark der Lymphdrfisen und ttilus- 
gewebe, so reich an Bindegewebe, Wandungen der grossen Ge- 
f~sse nnd grgsseren ~Nerven, Muskeln und intermusculgres Bind+ 
gewebe, Fettgewebe, das Alles fg~rbt sich nicht. Solche Ver- 
gleiche haben reich doch dazu gebracht, den sehon ausgesproche- 
nen Verdaeht, es mSchte die Methode ffir Hyalin doeh nicht so 
charakteristisch sein, zurfickzuweisen und im Gegentheil binde- 
gewebige Partien, die die Fs annehmen, geradezu auf hya- 
line Entartung anzuschutdigen 1). 

1) Ich kann mir nicht versagen, einera Iqebenbefund, der allerdings sonst 
nicht in diesen Zusammenhang passt, ein bescheidenes Pl~tzchen zu 
gSnnen, da ich wohl anderswo nicht mehr darauf zurfickkomme. Es 
findea sich nehmlich in der SpeiserShre in unregelm~issigen Abstgnden 
Inseln yon Flimmerzellen. Es entspricht der Schnitt einer ttShe, die 
unterhalb tier unteren Grenze des Kehlkopfes liegt and daffir, glaube 
ich, ist dieser Befund immerhin bemerkenswerth and verdient festge- 
stellt zu werden. Aus dem Zusammenhang des geschichteten Pilaster- 
epithels~ dessert Zellen noch sehr wenig abgepIattet sind, erheben sich 
an der Oberfliiehe Reihen voa 8--10 and mehr kubischen, ja sogar 
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Hyalin in Nieren. 

Den Betrachtuagen, die ieh an die Untersachung des Sehild- 
dr/isencolloids angekniipft habe, mSchte ich zunachst am liebsten 
Beobaehtungen anreihen, die ich an Nieren gemacht Mbe: mit 
welchem Recht das gesehieht, muss rnil, wenigen Worten er- 
5rterr, werden. Schlagen wir uns zur Vereinfachung der Dar- 
stoellung auf die Seite derjenigen, die nach der Entstehung die 
Harneylinder in Transsudations-, in Secretions- und in Zerfalls- 
cylinder und nach ihrem Aussehen in hyaline, waehsartige und 
granulirte scheiden, wobei die ausschiiesslich aus rothen and 
weissen BlutkSrpern oder aus Epithelzel]en bestehenden naffir- 
lieh nicht mit berfieksichtigt sin& Die hyalinen Cylinder sind 
die Hauptvertreter der Transsudationscylinder. Wir werden in 
ihnen einen Eiweisskgrper zu erwarten haben, der yon dem des 
Blutplasmas wenig mehr unterschieden is~, als durch die Con- 
sistenz, die in Folge einer der Niere eigenthtimliehen, vielleieht 
dutch die Aciditgt des Hams beding~en Gerinnung eintritt. In- 
wiefern dieser Vorgang yon der Fibringerinnung zu ~rennen sei, 
welch nahe Beziehungen andererseits zwisehen Fibrin and diesen 
hyalinen Cylindern bestehen, wie manehe hyaline Gebilde ge- 
radezu aus Fibrin umgepr~gt und umgewandelt werden, habe 
ich an anderem Orte entwickelt, ohne mir einzubilden, damit 
die Herkunft al ler  hyalinen Cylinder k|argelegt zu haben. 

Da wit grSssere Blatmengen und den Blutinhalt der Gef'asse 
kein Fnehsin annehmen sahen, so werdes wir such keine Fgr- 

ldcht cy]indrischen Zellen rait Flimraerbesatz. Die einzdnen Reihen 
sind dann wieder ~on einander getrennt durch abgeplattete fliramer- 
lose, wenig charakteristische Zellen. Die fliramerhaltigen and flimraer- 
losen Zellen vertheilen sich so, dass die ersteren wohl den grSsserea 
Theil der Circuraferenz in Anspruch nehraeu. Ist es nun auch be- 
kannt, dass die nntere Grenze des Fliraraerepithels ira Cavura pharyngo- 
nasale individtlell ganz verschieden liegt und bi:etet der Refund auch 
der genetischen Betraehtung und entwickelungsgesehichtlichen Erkl~- 
rung gar keine Schwierigkeiten, so muss doch die Seltenheit der That- 
saehe zugegeben werden, da trotz aller individue!len Schwankungea in 
dieser Tiefe man doch wohl kaum mehr Fiimraerepithel antreffen wird, 
das gewShnlieh sehon ira unteren Pbarynxraum dera Plat.tenepithel 
weichen muss. 
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bung dieser hyalinen Cylinder erwarten, die ja auch gar nicht 
mit Beziehung auf die hyaline Degeneration in unserm Sinne 
so bezeichnet werden, sondern ihrer glasigen Beschaffenheit zu 
Liebe. Anders steht es mit den Secretionscylindern, die aus 
hyalinen oder colloiden Secrettropfen der Epithelzellen zusam- 
menfliessen. Da abet nun diese vacuol~re oder blasige hydro- 
pische hyaline Entartung gerne bei acut entziindlichen Prozessen, 
die colloide Degeneration bei atrophischen vorkommt, so werden 
wir in diesem ausgiebigen Gebiet der Secretionscylinder, bei 
denenes sich allerdings um Produkte epithelialer Zellen handelt, 
ihoffen dfirfen, mit unserer Reaction manehe f~rben und so yon 
anderen unterscheiden zu kSnnen. An die colloiden wachsarti- 
gen Cylinder schliessen sich~'~dann naturgem~ss jene colloiden 
Massen in abgeschlossenen ~und er~eiterten Itarnkani~lchen, in 
Colloidcystchen an. Da es sich bei diesen letzteren Vorg~ngen 
um eine nach Consistenz und Farbe, abet a-dch nach Herkunft 
und Entstehung ~hnliche~Substanz handelt, wie in den Follikeln 
der Schilddriise, sind hier am ungezwungensten die Befunde an 
den Nieren angereiht worden. 

Mit diesen hyalinen Prod@ten, die dem Colloid der Schild- 
driise viel nigher stehen, haben nach meiner Ueberzeugung jene 
hyalinen Degenerationen, die sich am Blutgef/~ssapparat der Niere 
abspielen, gewiss nichts gemein als den zufi~lligen und rein ~usser- 
lichen Namen. Abet auch da giebt es versehiedene Dinge. 
Hyalin degenerirte einzelne Glomerulussehlingen, die Orth in 
Fig. 13 des Lehrbuchs abbildet, standen meiner Untersuchung 
nicht zu Gebote, dagegen natiirlich die totalen hyalinen Degene- 
rationen der Glomeruli in chronisch entziindlichen 51ieren, yon 
denen es Orth dahingestellt sein l~sst, ob sie aus jenen par- 
tiellen hervorgehen. W~hrend diese letzteren ~gequollen sind, 
sind jene collabirt; w~hrend letztere alle Kerne verloren haben, 
sieht man in jenen immer noch Kernreste. Aueh ihr Verhalten 
dem Pikrocarmin gegeniiber ist ~erschieden, kurz, , ,es scheint 
nicht nur genetisch, sondern auch chemisch und morphologisch 
verschiedene Formen yon hyaliner Glomerulusdegeneration zu 
geben, welche abet bisher noch nicht genauer yon einander ge- 
trennt worden~sind " (Orth, S. 155). 

An die Spitze dieser Beobachtungsreihe kann ich auch wie- 
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der sin sprechencles Prgpara~ stellen, cias verschiede~e bistler 
uater dem gemeinsehaftliohen Namen ,,hyalin" ~usammengeNsste 
Stoffe in shah vereinigt und dieselben in ~Tersehiedenen Farben- 
tSnen erkennen t~sst under Aussehluss teehniseher Unregelm:<issig- 
keiten oder guNlle bei Ausfiihrnng der l~fethode. Es entstammt 
einer ganz typisehen Sohrumpfniere einer 79j'Xhrigen Fram Yiel- 
leicht handek es sieh nieht um eine ganz reine entzfindliehe 
Form, da eine sehr verbreitete gndarterii{is flbrosa, Agherom mit 
Ulceration der Aorta, senile Agrophie dot Organe darauf hin- 
weisen, dass die 8ehrumpNng vielMeht zum Theil auf krterio- 
sklerose im Sinne Ziegler ' s  znriiekgefiihrt werden dfirfte. Dass 
der entzfindliehe Antheil und der awophisehe in Folge der Ar- 
teriosklerose sehwer und nieht immer, namentlieh nieht in ein 
und derselben Niere aus einander zu halten sind, isl bekannt 
genug. In dieser Niere nun also linden sieh Gebiete nahe an 
der Oberfli~ehe, die namentlieh den Labyrinthen, aber gelegen~- 
lieh aueh einma] den Markstrahlen en~spreehen und die in auf- 
fallender Weise an die gesehilderten Strumabi]der erinnern. Weite 
ttarnkan~lehen mit flaehem, ganz abgeplattetem Epithel sind 
a asgefiillt yon der homogenen eolloiden Masse. die ziemlieh ge- 
nan so auf die Farbe reagirt, wie das Colloid der Follikel. Es 
bes~eht aueh eine Neigung des Epithels, sieh yon der Tuniea 
prepria abzulSsen und der Oberflgehe der celloiden Cylinder bei 
der Retraction im Alkohol zu felgen, was dann die Aehnliehkeit 
mit jenen Bildern noeh erhSht. Unmittelbar unter der Tuniea 
albuginea iiegen in unregelmi~ssigen Abst~nden eystisehe tIohl- 
riiume, deren zwar stark abgeflaehtes, aber deutliehes Epithel 
ihre Entstehnng aus dilatirten Harnkanglehea untr~iglieh beweist. 
Manche yon ihnen sind ebenso gross, j~o noeh grSsser als Glo- 
meruli and daher yon blossem Ange schon siehtbar. Uns inter- 
essirt aber besonders, dass ihr Inhalt in jeder Itinsieht auf's Ge- 
naues~e mit dem der erweiterten I-Iarnkan~tehen iibereinstimmt. 
In dem orangerothen Farbenton giebt es nun freilich viele Ab- 
stufungen, aber es besteht ein fast gesetzmg=ssiges Verhiiltniss 
zwischen Farbenton und Gr5sse der Colloidmassen beziehungs- 
weise der Weite der Lumina. Je weiter diese, des~o dunkler 
jener. Mit anderen Worten: Je nigher die Cylin'der und Aus- 
Nllnngsmassen der waehsartigen oder eolloiden Beschaffenheit 
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kommen, je mehr sic jenen KSrnern in Nierencystchen gleichen, 
die dem blossen Auge schon gelblich erscheinen, um so mehr 
gleicht ihre Reaction derjenigen des Schilddriisencolloids. Viele 
von den mittleren und dickeren Cylindern sind deutlich concen- 
trisch gestreift~ also geschichtet. Von dem starken Farbenton 
nimmt nun die Intensiti~t der Farbe durch alle Abstufungen ab 
im directen Verh~ltniss zum Kaliber, bis man schliesslich in 
Kan~lchen, deren Epithel durchaus nicht so stark gelitten hat 
und gewiss noch functionsf~hig gewesen sein kann, ganz farblose 
Cylinder antrifft mit zarten, aber ununterbrochenen Contouren 
und noch ungetriibterer, durchsichtigerer, homogenerer Beschaffen- 
heir, als die stark gef~irbten, wachsartigen. Ich mSchte sic 
kurzweg homogene nennen, tim hier den Ausdruck hyalin nieht 
brauchen zu miissen. Die beiden Gattungen in derselben ~Niere 
yon einander zu trennen, geht manchmal nicht leieht an. Man 
muss dazu schon die leichten Sprfinge und Einkerbungen in den 
Umrissen der wachsartigen Massen zu Hfilfe nehmen, die eine 
grSssere SprSdigkeit und Gebrechlichkeit verrathen. Priift man 
nun die beiden Arten darauf, so wird die gehegte Vermuthung 
besti~tigt. Die ungefi~rbten sind zarter, weicher und schmieg- 
samer in ihren Formen. Wo immer sic sieh abet zu f~rben be- 
ginnen, da geschieht dies nieht in der Richtung des reinen 
Fuehsinroth, sondern gegen Braun und Orangeroth hin. Hie und 
da wurde ein gef~rbter Kern yon ungefi~rbten Mantelschichten 
umgeben gesehen, offenbar doeh so zu deuten, dass tin ~Iteres, 
liegen gebliebenes, eingedicktes und mit der Zeit wachsartig ge- 
wordenes Material yon naehrfickenden frischen Transsudaten oder 
Seereten umhfillt worden ist. 

Im grellen Gegensatz zu diesen Cylindern und Fiillselmassen, 
deren Verschiedenheiten in der Farbstoffaufnahme sich doch we- 
nigstens in derselben Richtung bewegen und nut als graduelle 
zu deuten sind, erscheinen nun die hyalin degenerirten Glome- 
ruli - -  es handelt sich meist um totale Entartung - -  fuchsin- 
roth, also mehr purpurroth gefiirbt. Wir begegnen also zwischen 
intratubuli~renMassen und Glomerulargeweben demselben Gegea- 
satz wieder, den wir zwischen intrafollicul~ren Massen und dem 
zwischen den Follikeln gelegenen degenerirten Bindegewebe noth- 
wendig aufstellen mussten. Auch hier haben wit es mit Theilen 

Archiv f. pathol. A.nat. Bd. 130. Itf~, 3. 2 7  



398 

zu thun, die dem Blutgefiiss- nnd Bindegewebsapparat a.agehSren, 
sei es nun den Slomerularsehlingen odor der Bowman'schen 
Kapsel. Die Analogie springt so sehr in die kugen, dass man 
versuoht sein k/Snnte, die ganz blass odor gar nioht geNrbten 
Cylinder als reine Transsudationseylinder, als rein filtrirte Ei- 
weisskSrper des Blutplasmas aufaufassen, die colloiden geNrbten 
dagegen lediglich als Produk~e des Harnkanitlchenepithels, die 
sieh dem reinen Transsudat moehten beigesellt odor Nr sieh 
allein die Cylinder zu Stande gebraeht haben. Doeh will ieh 
in der Deutung dieser Verh~ltnisse nicht zu welt gehen und die 
Ausbeutung der }Iethode nieht auf Dingo ansdehnen, die etwas 
abseits yon unserem Wege ]iegen. Nut auf die strenge und be- 
friedigende Analogie im Verhalten ep i the l i a l e r  Erzeugnisse  
auf der einen, b indegewebige r  gn ta r tung  auf tier anderen 
Seite kann ich nicht eindringlieh genug hinweisen. 

In einem Glomernlus sind nut noeh zwei Capillarschlingen 
mit ihren Kernen erhalten, alles andere ist mehr odor weniger 
homogen, je homogener desto st'arker roth, am stiirksten am 
Rande. An einer anderen Stelle sieht man das Vas afferens als 
ganz ansehnliches 6efgss sieh mit seinen Kernen bis in die Mitte 
des Glomerulus verlieren. Rundum abet ist alles roth und hya- 
1in. Vonder MSglichkeit, einzelne Lappen odor Schlingen des 
Knguels aus einander zu halten, ist keine Redo. An anderen 
Stellen wiederum scheint die Bowman'sehe Kapsel den Anfang 
gemaeht zu haben. Sie ist schon roth und homogen, wghrend 
der Kapselraum noeh nieht obliterirt, der Kniiuel noah nieht 
degenerirt ist. Nit all diesen Einzelheiten will ich nut betonen, 
dass man der Vertheilung und Localisation des Hyalins folgen 
nnd sieh fiber den Anfang und Ablauf des Vorgangs eine un- 
geNhre Vorstellung bilden kann. 

Von den untersuchten Nieren kommt, der besehriebenen am 
n/iehsten eine kleine gelbe Sehrumpfniere, offenbar entzfindlicher 
Natnr, abet doeh mit so starken Gef/issvergnderungen, nicht nur 
innerhalb tier Niere, sondern im ganzen t(Srper eombinirt, class 
as auch hier sehwer zu entscheiden sein dfirfte, welcher Antheil 
der Sehrumpfung auf Kosten primi~rer GeNsserkrankung zu schie- 
ben sei. Der Contrast zwisehen homogenen Cylindern und de- 
generirten Glomeruli ist derselbe wie in der anderen Niere; alles 



dort Gesagte wird hier bestKtigt und kann deshalb fibergangen 
werden. Nur gelingt es noch besser, in dieser Niere Stellen 
aufzufinden, in denen die Bowman'sche Kapsel verdiekt und 
vorl~iufig hyalin degenerirt ist, wi~hrend der Glomerulus selbst 
durchaus gesund erseheint. Dann daft erwi~hnt werden, dass 
namentlich in der Grenzschicht stellenweise hyaline Biindchen 
im Stroma zwischen Gefiissen und Henle'schen Sehleifen auf- 
tauehen, die in ihrer Farbe wiederum den grunds~tzlichen Con- 
trast gegenfiber Cylindern in den Schleifensehenkeln wahren. 
Vor Allem abet interessiren die Gefs Wir finden die Er- 
scheinungen der Endarteriitis productiva bis zur Verlegung und 
YerSdung der Lichtung and daneben Periarteriitis. Da ist nun 
vor Allem die verdickte adventitielle Haut, die die hyaline Re- 
action angenommen hat. Die verdickt% oft ziemlieh m~chtige 
Muskeischieht nimmt den br~unlichen, wenig charakteristischen 
Farbenton an, den wir an glatten Muskelfasern im Verlauf dieser 
Beobachtungen gelegentlieh getroffen haben. Hingegen ist die 
verdickte Intima meist, wenn auch nicht ausnahmslos, frei yon 
hyalinen Einlagerungen, wiewohl man sie gerade da nach den 
Beschreibungen von Gull und Sut ton finden sollte, die ja ge- 
rade bei Nephritis in der partiellen Einlagerung hyaliner Massen 
ausserhalb des EndothelrShrchens eine Theilerscheinung ihrer 
arterio-capillary-fibrosis erblicken wollen. Die Hauptver~nderung 
im Sinne einer hyalin-fibrSsen Degeneration finden iibrigens ja 
sowoh] die Engli~nder als auch Thoma im Gebiet der Adven- 
titia, durchaus in Uebereinstimmung mit unseren Befunden. 
Dass iibrigens die hyaline Degeneration hierbei nut eine unter- 
geordnete, vielleicht secundi~re t~olle spielen kann, beweisen mir 
Gefi~ssdurchsehnitte mit vollstgndig aufgehobenem Lumen, deren 
s'~mmtliche H~ute verdickt, abet mit Ausnahme schwacher An- 
deutungen in der Adventitia noch kaum hyalin degenerirt sind. 

Von Interesse musste auch die Untersuchung einer Glome- 
rulonephritis sein. In unserem Laboratoriumsmaterial findet sich 
ein ausgezeichneter Fall yon Abschuppung der Glomerulus- und 
Kapselepithelien und Bildung yon ganzen Zellmenisken um den 
Kn~uel herum. Es ist gelegentlieh er5rtert worden, ob die hya- 
linen Verdickungen tier Bowman'schen Kapsel auf directe hyaline 
Umwandlung der proliferirten Kapselepithelien bezogen werden 
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dfirften. Wenn ich mir auf Orund dieses einen FMtos, cler 
sohon UebergSnge zu atrophisehen Kn~aeln aufweis~ getrauen 
darf, ein Urtheil abzugeben, so m?Sehte ich glauben, (lass die 
Epithelien damit zungehst nichts zu thnn haben, sondern dass 
die hyaline Degeneration die Kapsel selbst ergreift. 

Es wfirde eine unnSthige Pedan~erie bedeuten, wollte ich 
eine ~eihe anderer Nieren, einzeln aufziihlen und besehreiben. 
Sie bestgtigen in den flauptfragen altes i was an der Hand der 
wenigen, genau geschilderten gewonnen worden ist. Ueberhaupt 
muss ieh reich darauf besehdinken, einzel:ne Typen zur 171lus~ra- 
tion herauszugreifen. 

Jiings~ babe ieh die Ansieht vertreten, dass manehe fiid[ge, 
aber aueh vide hyaline Cylinder der alten Henle'sehen Ver- 
muthung gem/iss ans ~iehtem Fibrin bestiinden. Alles spraeh 
daf/ir, dass solehes Fibrin noeh in der Niere selbst einer Um- 
wandlung fiihig sei. Diese Umwandlung bestand darin, dass 
die Fibriney!inder ihre Fibrinnatur verloren, oder wemgstens, 
genauer gesagt, die sinnenfiillige Seite ihrer Fibrinnatur, die 
dureh Weiger t ' s  Methode hervortritL einbtissten. Es blieben 
naeh dieser Metamorphose homogene Cylinder zur{iek, die man 
Nglieh hyalin nennen mag. Dabei fiel mir nicht ein, diesen 
Modus dot En~stehung auf alle hyalinen Cylinder auszudehnen 
und etwa zn behanpten, jeder hyaline Cylinder miisste einmal 
frfiher oder welter oben im Harnstrom die Fibrinphase dureh- 
gemaeht haben. 

Da aber andererseits die MSglichkeit der Entstehung hya- 
liner Cylinder ans Fibrin f/it mich feststeht, so musste ieh dar- 
auf gespannt sein, wie solehe hyaline Cylinder, denen man diese 
Abstammung aus dem Faserstoff noah ansieht, sieh unserer Re- 
action gegentiber verhalten, mit anderen Worten, ob eine Weeh- 
selbeziehung festzustellen sei zwisehen Weigert ' s  und unserer 
Methode. Eine solehe liess sieh als AblSsnng denken. In dem 
Augenblick, da die Masse Weiger t ' s  F'~trbnng ablehnt, konnte 
sie anfangen, sich mit: Sgurefuchsin zu tingiren. Abet diese 
Verhgltnisse erwiesen sieh zu verwiekelt und zu manniehfaltig, 
als dass ieh hierin welt gekommen wgre. Von dfinnen Serien- 
sehnitten wurde allemal tier ungerade naeh der einen, der gerade 
naeh der anderen Methode behandelt, so dass es naehher wohl 
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gelang, unter 2 Mikroskopen die identischen Gesichtsfelder, ja 
sogar die identisehen Harnkan~lcheu aufzufinden und mit einan- 
der zu vergleichen. Alles aber, was ich daraus lernte, ist Fol- 
gendes: Alle Cylinder mit Fibrinnatur sind nicht so tadellos 
homogen and durchscheinend, wie die anderen. Mit einiger 
Uebung kann man einem ungef~rbten Cylinder ansehen, ob er 
sich nach Weiger t  fiirben wird oder nicht. Das habe ich an 
einigen Exemplaren fertig gebracht. Diese f~rben sich auch 
nicht recht mit S~urefuehsin, so dass sich allerdings eine ge- 
wisse Succession der beiden Methoden hierin zeigt. Doch ist 
die Grenze nicht scharf gezogen. Cylinder, deren innerer Kern 
noch auf Fibrin reagirt, deren Mantel aber entf~rbt ist, miissten 
ja dana folgerichtig in umgekehrter Weise auf die Hyalinfs 
reagiren. Und das geschieht nicht so exact, wie man es erwar- 
ten sollte. Aeltere wachsartige Cylinder, die ungef~rbt schon 
gelblich erscheinen, reagiren nieht auf Fibrin, aber in der Regel 
auch nicht mehr auf Hyalin, es ws denn, dass sie ein etwas 
dunkleres orangefarbenes Colorit anni/hmen. Zwischen den noto- 
rischen Fibrincylindern und den colloid-wachsartigen in der Mittc 
steht das grosse Contingent der sogenannten hyalinen im eigent- 
lichen Sinne, die sich in ganz wechselnder Intensit~t zu der 
Hyalinreaction in der ausfiihrlich geschilderten Weise bekennen, 
in dem Sinne nehmlicb, dass sic sieh von dem ganz anders ge- 
arteten Hyalin der Glomeruli und Kapseln grunds~tzlich unter- 
scheiden. Und eben darin sehe ich den Schwerpunkt dieses 
Abschnittes, dass ich zeigen kann, gleich benannte und der 
Gruppe des Hyalin einverleibte Dinge innerhalb der Niere seien 
versehieden und aus einander zu halten. 

Darnm, racine ich, ist mein Vorschlag nieht unberechtigt, 
die versehiedenen Dinge auch verschieden zu bezeichnen. Hya- 
lin genannt zu werden verdient allein die Ver~nderung an den 
Glomeruli, da haben wir eine rothgefs - -  wenn man will, 
fuchsinophile - -  Substanz. Aber niemals fs sich ein Cylin- 
der so intensiv und deutlich roth, datum m5chte ich eben flit 
keinen einzigen Cylinder die Bezeichnung hyalin gelten lassen. 
Fs sic sich orangeroth, so soll man sic Colloid nennen, 
reagiren sic auf Fibrin, so gebiihrt ihnen der Name Fibrincylin- 
der und das Contingent dazwischen kann man meinetwegen mit 
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dem unverf~ingliehen Beiwort ,,homogen" belegen, niger i~ich~ mis 
,hyalin ~', dem wir eben hash and naeh etwas Farbe uud Cha- 
rakter versehaffen mbchten. 

Hya t i n  in Ovar iem 

Ein weiteres Object, das ant Untersuehung herausforderte, 
war das Ovarium nnter den versehiedecs~en pathologisehen Ver- 
h~ltnissen. Wit kbnnen auch hier unsereu S~andpunkt festhal- 
ten und naeh den ger~nderungen des Stromas einerseits, des 
Follikelinhalts andererseits, beziehungsweise naeh dem Inhalt 
aer Cysten fragen. Bekaantlieh hat dieser letztere versebiedene 
Beurtheitnng edahreno Seine oftmals sehleimige and z~hflbssige 
Consistenz liess yon vornherein die Anwesenheit yon Mucin er- 
war~en, doeh konn~e dieses yon S e h e r e r  dutch Koehen mit 
wenig Essigs~iure nieht naehgewiesen werden, hingegen wurde 
die zi~hfliissige Besehaffenheit yon ihm dem Paralbumin und 
Metalbumin zugesehrieben. Gewiss vermuthet Co h n h e i m  mit 
Reeht, dass bei einer solehen erhebliehen ehemisehen Vergnde- 
rung der Eiweissstoffe die Epithelien der Cysten aetiv betheiligt 
gewesen sein m/issen und so h~tten wit es auch hier auf der 
einen Seite mit Erzesgnissen yon Epithdze]len zu thun. Diese 
Auffassung hat aueh Yi rehow gehabt, der die Ga, llertmasseu 
geradezu als Secretionsprodukt der zelligen Auskleidung der Hohl- 
rgume ansprieht. Er beschreibt ein Ovaria|cystom under dem Na- 
men des Eierstoek-Colloids, einer Bezeiehnnng, die yon Laen  n e e 
eingeffihrt worden sein sell und hi~lt sein Colloid fiir gleiehwer- 
thig dem, was Sehere r  Metalbumin nannte. Ist nun bier ein 
Secretionsprodukt mix dem Namen Colloid bezeiehne~ worden, 
so hat es auch nicht an solchen gefehlt, die mit demselben 
Namen ein Degenerationsprodukt beleg~en. S l a v j a n s k y  beob- 
achtete bei a~rophischen Zust~nden der Follikel neben fettiger 
~{etamorphose der Granulosazellen eine colloide l~Ietamorphose 
derselben~ woraus eine homogene, in KaIilauge 15slishe und yon 
Jod gelb geNrbte Masse entstehen sollte. Diese durc~h Zell- 
degeneration entstandenen Eiweisskbrper sollen allm~hlich nach 
E i chwa ld ' s  Untersuchungen in Schleimpepton. dis transsudir- 
ten Eiweisskbrper abet in Eiweisspep~on fibergeffihrt werden, 
woraus der Umstand erklgrt werden 8otl, class der Inhalt. am so 



403 

fliissiger, je grSsser die Cyste ist. Man sieht, schon allein inner- 
halb der Follikel und Cysten des Ovariums sind Dinge mit 
Colloid bezeichnet, die wieder unter sich versehiedener tterkunft 
sein kSnnen. 

Doch damit ist es nicht genug. Auch im Bindegewebe, im 
Stroma soll sich eine colloide Metamorphose abspielen, auf 
Grund deren Rindf le isch  sogar eine besondere Form des Eier- 
stock-Cystoids aufstellt. Ich glaube nun zwar freilich, dass jene 
Form identisch sei mit der heutzutage als myxomatiise Degene- 
ration des Stromas aufgefassten, aber aueh nach Abzug dieser 
Form bleiben im Stroma Ver~uderungen bestehen, die, wenn 
auch nicht als Colloid, so doch als Hyalin in unserem Sinne 
bezeichnet werden k5nnen. Ich erinnere z. B, an die Ver~nde- 
rungen der Follikelwand, der eigcntliehen Theea folliculi, an 
Verdickungen der Tunica propria im engeren Sinne, die Slav- 
j ansky  (S, 491) an Primordialfollikeln, an gereiften und zu 
Grunde gegangenen Follikeln und am Corpus luteum beobachten 
konnte und die er mit dem Namen der Sklerose bezeichnet. 
Unter diesem Titel geht aber Manehes in der Literatur, was 
v. Reck l inghausen  dem Hyalin beigesellt, was ich an dem 
specielleren Beispiel der Psammome ausffihrlich entwickelt habe. 
Mehr aber als Slavjansky~sBeschreibung best~irken reich seine 
Abbildungen in der Berechtigung, jene Dinge zum ttyalin heran- 
zuziehen. Auch die dicke Glasmembran an den Follikeln, deren 
gleichm~ssiges, durchscheinendes Aussehen Groh6 beschreibt 
und auf seiner Tafel wiedergiebt, halte ich ffir ein Derivat des 
Stromas oder der Tunica propria, und nieht des eigentlichen 
Follikels. Am Eierstock nun fSrdert unsere Reaction nieht so 
klare und verst~ndliehe Bilder zu Tage, als ich erwartet hatte. 
Zum Theil kommt des daher, dass des straffe Stroma des Ge- 
webes eine grosse ~Neigung hat den Farbstoff festzuhalten, was 
der Differenzirung Eintrag thut. Am wenigsten befriedigt die 
F~rbung des Cysteninhaltes bei Cystadenomen. Von 2 verschie- 
denen nicht n~her bezeichneten Ovarialeystomen unserer Saturn- 
lung, yon einem Cystadenoma einer 53j~hrigen Frau und einem 
Cystadenom mit Degeneration der Epithelien und papillomatSsen 
Wucherungen an der Innenfi~che der Cyste, yon einem typischen 
Cystadenoma papillifermn ist die dfirftige Ausbeute fo]gende: 
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Meis~ f'grbt sich der Cysteninha!t, anch der fes~e kleiner Hohl- 
r~iume nieht oder wenigstens uicht in irgend einer dentlichen 
und entschiedenen Weiss. Es ist sehr oft sin unentschiedenes 
Gelb, das der ~nha]t angenommen hat, aber dann ist, wie ge- 
wShnlieh derselbe aueh nieht homogen, sondern krfimelig, was 
sum grossen Theil Alkoholwirkung sein mug; es handelt sich 
dann naeh der blossen Lichtbrechung und Consistenz sehon nicht 
um sine Substanz, die bei Hyalin oder Colloid unter~ubringen 
is{. Dagegen scheint sich aus dieser 8ubstanz Colloid bilden 
zu kSnnen, denn naeh derMi~te der Hohlr'aume, we die krfime- 
lige Masse allmithlich zn immer grSsseren und grSsseren Tropfen, 
schliesslich zu ansehnlichen gugeln zusammenfliesst, da nehmen 
diese Confluenzgebilde zusehends sine immer deutlichere and 
schSnere orangerothe Farbe an. Nun bekommen sis Farbe and 
stellen sieh damit auf die Seite des Cdloids im Sinne des 
Sehilddriiseneolloids und der wachsartigen Niereneytinder. Ieh 
muss iibrigens gestehen, dass ich nieht ganz ins Klare gekom- 
men bin, welsher der beiden Zust~tnde der frfihere ist. Die eel- 
leiden Tropfen finden sich nieht nur gegsn die Mitte der Hohl- 
riiume, sondern auch an, anf, ja sogar vielleieht, ohne class ieh 
das bestimmt entseheiden mSehte, in den Epithelzellen am Saum 
der (?yste. Eine Frills yon Mitosen sprieht fiir rege Zellprolife- 
ration. An der Oberfliiche des Saumes finden sich orangerothe 
Tropfen yon der GrSsse der Zellen, ia einzelnen babe ieh sogar 
Kerntriimmer das H~matoxylin festhalten sehen. Dann gruppiren 
sich diese Tropfen zn Drusen and dann ISsen sis sich in die 
krfimelige 5fasse auf, die sich nun nicht mehr eharakteristisch 
f/irben will. In dieser eben hergeziihlten Reihenfolge mSehte ieh 
mir aueh die versehiedenen Stufen aus einander entwiekdt den- 
ken; abet ieh gestehe, dass das Material nicht ausreichend und 
nieht giinstig genng, die Frage aber zu verwickelt ist, um dar- 
fiber endgiiltig zu entscheiden. Das lgsst sieh nicht ira Verlaufe 
einer so complieirten Reihe yon Untersuehnngen kurzer Hand 
episodisch abthun~ sondern verdient sine besonders daranf ge- 
richtete Aufmerksamkeit. [eh will es also bei dieser Andeutung 
bewenden lassen. 

Zu exacteren Vorstellungen gelangie ich ira Gebiet hyaliner 
Ver:~inderungen im Stromao We immer in der bindegewebigen 
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G-erfistsubstanz sich homogene, lichtbrechende glasige Stellen 
aufthun, da fiirben sic sich in der Weise unseres Bindegewebs- 
hyalins und nicht wie unsere Colloide, also purpurroth und nicht 
orangeroth. Solche Stellen babe ich nun in mehreren Cystade- 
noraen gefunden und zwar in Form yon bald paral]el verlaufen- 
den, bald fascicul~r angeordneten, sich kreuzenden Bfindeln und 
Balken, die auf beiden Seiten von langen Kernen flankirt sind 
und die normale und unver~nderte Geffisse von allen Kalibern 
zwischen sich durchlassen. Ich muss hierbei betonen, dass ich 
diese Substanz immer nur solide Gebilde forrairen sehe, niemals 
Liicken und HShlen, die durch Erweichung entstanden w~.ren. 
Doch findet sich eine rayxomat5se Ver~nderung, die, wie man 
weiss, fiberhaupt im Ovaria]gewebe sich gem breit raacht, 
neben unserer hyalinen, aber deutlich yon ihr geschieden, r~ura- 
lieh uad tinctoriell, denn die myxomatSsen Partien f~rben sich 
gar nicht. Da kommen nun Liicken vor und darum glaube ieh 
eben, dass Rindf le isch ' s  colloide Degeneration des Stromas 
als eine rayxomatSse aufzufassen sei, eine Unterscheidung, die 
eben ers~ dutch unsere Methode ermSglicht ist. Daffir, dass die 
Trennnng bisher ungentigend war und ein Begriff stets ffir den 
anderen gebraucht wurde, wiramelt es in der Literatur yon Bei- 
spielen, woven ich aus dem Gebiet der Nomenclatur nur das 
eine erw~ihnen will, dass dasselbe, was Virehow Eierstocks- 
colloid nennt, Wa ldeye r  rait Myxoidcystora bezeichnet, obgleich 
Mucin, wie wir gesehen haben, nicht nachgewiesen werden kann. 
Das ist eben wiederum ein Punkt, we die Methode die alten 
Grenzstreitigkeiten durch Festsetzung der Grenzpf~hle entscheidet. 

In einer anderen Form tritt Hyalin auf in chronisch ent- 
zfindeten Ovarien. Ein solches PrS~parat yon chronischer Oopho- 
ritis mit VergrSsserung der Organe und Cystenbildung, das bei 
einem 23j~hrigen M~dchen dutch doppelscitige Castration ge- 
wonnen worden war, und ein anderes, das yon einer 24j~hrigen 
Person stammte, waren Gegenstand der Untersuchung. In bei- 
den Objecten finden sich neben cystisch erweiterten Follikeln da 
und deft glashelle, homogene, kern- und strukturlose B~nder. 
Sie sind maeandrisch gewunden und erinnern in ihrer Configu- 
ration auffallend an die Zeichnung der Oliven ira verliingerten 
Mark. Diese nehmen den Farbstoff in schSnster Weise auf. 
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Aueh im H/~mstoxylin-Eosin-Prg.parst nehmen sic nar Eosin an 
und heben sich daduroh yon dem zellreichen Stroms sehr deut- 
lich ab. Die Neigung dor Ovarislgef~sse, sich in korkzieher- 
artige Windungen anfzurollen, kSnnte dazu verffihren~ die er- 
wi~nten B~inder ass hyslin dogenerirten C)ef/~ssen abzuloiten. Ieh 
kann aber diesen Wog znr Erklg~rung nieht einsehlagen, well it5 
n~rgends Zwischenstufen und Uebergangsformen sehen kann m~d 
weil such in den B~ndern keine Andeutung einer Lichtung zu 
sehen ist. Ich glaube vielmehr, dass man es bier mit den 
Ueberresten tier involvirten goborstenen Follikel zu thnn hat,. 
Bekannt,lieh eollsbirt, der Follikol naeh dem Berst,on, so dsss die 
inhere Sehieht der Theka durch eine reiche Wuehorung junger 
Bindegowobszollen an Dioke betr~ichtlieh zunimmt. DJeso Zn- 
nahme hSrt such nach dem Bersten zun~chst nieht auf, danert 
im Oogontheil eine Weile fort und dann erst erfolgt die R/iok- 
bildung. Es seheint mir nun, dass jenes Band hyaliner Sub- 
stsnz der Rest der urspriinglichen Theks darstollt,, mSgen such 
die moisten dor jungen neugebildoton Zollen dss Substrat zur 
Oewebsneubildung, also zu oiner progressiven and produotiven 
Metamorphose sbgegeben haben. Wiederum Mtten wires  also 
bier mit hyaliner Degeneration einer Oewebszone zu than, die dem 
Bindegewebe entstammt und die dementsprechend such in der 
mehr purpurrothen Modifioation erseheint. Mit dieser Auffsssung 
stimmt Grohe's Besshroibuug und Abbildung tier Glssmembrsn 
eines fast vollsti~ndig zuriickgebildeten Follikels gut fiberoin. Ieh 
bin fiberzeugt, class der glashelle, eingokerbte and vielfaoh ge- 
wundeno Rand seines Follikels gensu so der Reaction gegenfiber 
sich vorhslten Mtte wie die meinigen. 

Nicht mit derselben Ueberzeugung, aber als Vermuthung 
mSchte ich dies yon den sogeusnnton colloiden Stellen sussagen, 
d i eGabbe t t  in nieht eystiseh degenerirt,en, sondern einfach in- 
durirteu und geschrumpften Ovarien gesehon hat, and die er 
ass umgewandelt.em Intercellulsrgewebe des Stromas ohne jeg- 
liehe Betheiligung dor Zellen sich entstanden donkt. Auoh er- 
w~hnt or homogone UmwandIung der Media an den Arterien 
mit Wandverdiekung und Verengerung des Lumens. Auch or 
sieht ass solehen hyalinen Umwandlungen des Stromas keine 
Cysten entstehen im Sinne Rindfleisoh 's ,  er giebt abor such 
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keine Beziehungen zu Graaf'schen Follikeln zu. Das maeht reich 
stutzig, uud l~sst mir fraglich erscheinen, ob wir dieselben Dinge 
:meinen. 

Seine Besehreibung passt viel besser zu den hyalineu B'~a- 
dern, die ieh oben in den Septen der Cystadenome besehrieben 
und aueh als Derivate tier Interee]lularsubstanz gedeutet habe. 
Die hyaline Degeneration der Gef~ssmedia aber, die Gabbe t t  
besehreibt, kommt mir hier erg~nzend zu tttilfe, da es wohl 
blosser Zufall ist, oder am verh~ltnissm~.ssig sp~irliehen Material 
liegt, dass ich sic gerade.hier im Ovarium nieht gesehen habe, 
wghrend der ganze Vorgang, wie aus dieser Arbeit noch zur 
Gen/ige hervorgehen wird, ja gerade mit u an den Ge- 
fgssen sich abspielt. Dass aber racine gewundenen B~nder zwei- 
fellos mit Graaf'schen Follikeln zu thun haben, geht aus an- 
dern Bildern untrfiglich hervor, wo ein hyalines gefaltetes Band 
ein myxomatSses Ccntrum umsehliesst, das naeh seiner GrSsse 
und Gestalt durchaus einem ehemaligen Follikel entsprieht. Was 
fibrigens die hyaline Degeneration der Gef~sse betrifft, so kSnnte 
ich von Ver~nderuugen an der Adventitia, in sofern man eine 
solche an den Ovarialgefs unterscheiden kann, genug berich- 
ten, nur speciell die Media degenerirt gesehen zu haben, kann 
ieh nicht behaupten. Zur Vervollst~ndigung der Befunde an 
ehronisch entzfindlichen Ovarien muss ieh noch anffigen, dass 
aueh hier die andere, naeh meiner Meinung colloide Modifica- 
tion yon der orangerothen Nuance vertreten war, wiederum in 
Cysten und zwar in Form von Drusen und Tropfen, yon denen 
letztere sieh zum Theil an Epithelien anlehnten. 

Wit dfirfen demnach die nat[irliehe und ungesuehte Unter- 
scheidung zwisehen glasig homogenen Degenerationsprodukten 
der Epithelzellen (Granulosazellen, Follikelepithel) einerseits und 
glasiger Aufquellung der bindegewebigen Theile andererseits aueh 
auf diesem Boden aufreeht erhalten. Ohne diesen Untersehied 
besonders kr~ftig zu betonen, macht ihn S lav jansky  thats~ch- 
lich doeh auoh, wenn er den degenerirten Follikelinhalt als Col- 
loid bezeiehnet, die Membrana propria aber nur als verdickten 
gl~inzenden Streifen besehreibt. Seine Studien und Abbildungen 
beziehen sich zumeist atif die Riiekbildungsprozesse an Follikeln 
~Yeugeborner und ganz jugendlicher M/idehen, so dass er jenen 
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gewunde~en B~dern geborstener Follikei nicht begegne~e. Die 
gerbreituag uad Ausdehnung der eolloiden J~asse, das muss ieh 
gestehen, hiigte ieh mir grSsser vorgesteilt. Abet es geht aus 
dem zwar spi~rlichen, aber immerhia positiven Befunde yon eel- 
leiden Tropfen and Drusen hervor, dass diese Masse eben ia 
dem Stadium, da sic in der bekannten Weise auf die Nethode 
reagirt, nnr voriibergehend verharrt, dass dies Stadium nut eine 
Durehgangsphase bedeu~et, was uns in Anbetracht der eigen- 
artigen ehemisehen KSrper in diesen Substanzen nieh~ Wunder 
nehmen kann. So geringe Anfsehliisse nns die physiologisehe 
Chemic fiber diese KSrper zu geben vermag, so wei~ sind wit 
immerhin, im Colloid des Ovarium eine anders geartete Snbstanz 
erblieken zu miissen als beispielsweise i.m Colloid der Schild- 
driise. Es liegt ja aueh sehon der ganzen Unterseheidung 
der eolloidon Substanzen, die wit hier vertreten, die stillsehwei- 
gende Voranssetzung zu Grunde, dass man natfirlieh mit der 
speeifisehen Leistnng, mit den eigenartigen Funetionen dieser 
oder jener Epithelzellen rechnen mfisse, eine Riieksieht, auf Orund 
derer man wiederum innerhalb tier eolloiden Substanzen, das 
heisst der epitbelialen Erzeugnisse Unterabtheilungen vornehmen 
mfisste. In diesem Zusammenhang mag es genfigen, f/it alas 
Colloid des Eierstocks wenigstens eine partieIle ZugehSrigkeit zu 
den fibrigen gleiehwerthigen und analogen Snbstanzen nachge- 
wiesen zu haben. Jedenfalls ist es gelungen, worauf nnsere Un- 
tersuehungen in erster LiMe abzielen, dies Colloid auf's seMrfste 
yore bindegewebigen Hyaliu abzutrennen und abzugrenzen. 

Hyalin in Oesehwiilsten.  

~n Geschwiilsten der versehiedensten Art tritt Hyalin als 
secundlire Complication so h;iufig und in so grosser Verbreitung 
auf, dass es in diesem Zusammenhange wohl am h~ufigsten auf- 
get'allen und besehrieben ist. Unz~hlige Mittheilungen beseh~if-. 
tigen sich nur mit der Verbreitung und Ausdehnung des tlyalins 
in Neubildungen und diese seeundgre Degeneration ist sehliess- 
lieh das Einz~ge, was die betreffenden i?glle der Mittheilung 
werth erachten l~tsst. Neben Lymphdriisentumoren tuberculSser 
Natu% die ja doch niebt zu den Tumoren im eigentliehen Sinue 
gez.;ihlt werden sollten, sind es vet allem Sarkome und Myxom% 
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denen eino hinzutretende hyaline Degeneration das abenteuer- 
]iehste Gepriige verleihen kann. Hier ist vor Allem an jene 
Gruppe hochinteressanter Geschwfilste zu erinnern, die lange 
Zeit einer einheitlichen Auffassung sich nicht fiigen wollte, son- 
dern unter den versehiedensten Namen besehrieben und erkl~rt 
wurde. H e n l e ' s  Siphonom, F r i e d r e i e h ' s  Sehlauehsareom, 
Tornrnasi's Sehlauchkrebs, Bi l l ro th ' s  Cylindrom, Foers ter ' s  
Schleimcancroid, Meckel 's  Schlauehknorpelgeschwulst entpnp- 
pen sieh trotz ihrer verschiedenen Deutung hSchst wahrschein- 
lich als nahe Verwandte, als Glieder einer einheitlichen Gruppe, 
deren Verst~indniss uns Waldeyer  und Kolaczek  dadurch 
wesentlich erleichtert haben, dass sie sie yon Angiosarcomen 
durch Hinzukomrnen einer hyalinen Degeneration ableiteten. Aber 
die Vertheilung dieses Hyalins kann eben so ungemein mannich- 
faltig sein, class daraus die bnnte Fiille yon Formen entspringt, 
die die Autoren so sehr in Erstaunen und Verlegenheit versetzt 
haben. Aber auch bei epithelialen Geschwiilsten ist hyaline De- 
generation in anffallender Vertheilung gesehen worden. 

Urn bei Gesehwfilsten die Methode zu prfifen, gewisser- 
maassen als Testobject fiir dieselbe, habe ich nun gern Exern- 
plate ausgew/ihlt, die ihre Gesehichte haben, die frfiher scbon 
yon zuverltissigen Beobaehtern besehrieben und verSffentlicht 
worden sind. Es ist dadurch eine gr5ssere Garantie gegeben, 
dass der Begriff hyalin yon mir nicht zu einseitig und etwa 
nach persSnlichem Gutfinden und Ermessen, sondern in Ueber- 
einstimrnung mit andern gefasst werde. So konnte ich Hyaline 
nntersuchen, die yon Andern ebenfalls als Hyalin angesproe]~en 
worden waren. Hier verdient vor Allern jenes Epitheliom Er- 
w~hnung, das Mart in Schmid t  im hiesigen Institut untersucht 
nnd in Ziegler 's  Beitr';igen (Bd. VIII) verSffentlicht hat. Da 
ich das Pr~iparat kannte, musste ich, wie ein Blick auf seine Ab- 
bildung verst~ndlich macht, auf den Ausgang der Reaction an 
diesern Object gespannt sein. Das Charakteristische des Falles 
liegt in wenige Worte zusammengefasst in folgenden Verh~ilt- 
nissen. In Form zweier flacher Knoten sitzt der R~ickfiiiche der 
Ohrmuschel eine Gesehwulst auf, die als plexiformes Epitheliorn 
erkannt wird, well ihre Zellen rnit denen des Rete Malpighii in 
Zusammenhang stehen und weil die die Epithelzapfen und Ziige 
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umhglleMen flaehen Zellen a]s Endothelien des prgexistirenden 
Lymphgef/tsss beweisen, dass der plexiformo Habitus der Ge- 
sehwulst yon einem Einbruch der @eschwuls~zellen in die Lymph- 
gef~sse und Fortwueherung in denselben herriihrt. Das Gepr~tge 
der Gesehwulst wird nun beherrsch~ dursh eine hyaline Dege- 
neration des Bindegewebes, die nich~ de, und dort regellos ein- 
gestreut ist, wie getegentlich in den verschiedensten Geschw/il- 
sten, sondern nach einer gewissen Gesetzm~ssigkeit. Alle epi- 
thelialen Gebilde sind eingefasst yon einem hyalinen Santo 
yon annghernd gleicher Breite. Dass die hyaline Degeneration 
des Bindegewebe und nicht die Gesshwulstzellen betroffen 
hat, beweist einmal der endotheliale Saum der hyalinen B'~n- 
der an der den Careinomzellen zugewandten Seite und ferner 
ein fast regelmS~ssig vorkommender Spaltraum zwisehen dieser 
endothelialen Lymphgef~sswandung und den wuchernden Card- 
nomzapfen. Darin beruht trotz weitgehender Aehnliehkeit der 
Struktur der Untersehied zwischen diesem Tumor and K5ster 's  
Cylindrom, deren hyaline Bildungen Kgster  aus Degeneration 
der yon den Lymphgefi~ssendothelien producirten Geschwulstzel- 
!en selbst hervorgehen l~isst. Degenerirten nun die periphe- 
rischen Theile der Zellenzapfen, so mussten mit Zellen gefiillte 
$ehliiuehe, degenerirten die Centren, so mussten von Ze]len um- 
gebene hyaline axiale Balken entstehen. Damit sind die zwei 
Haupttypen jener friiher so r~ithselhaf~en, oft beschriebenen Ge- 
sehwulstgattung dem Verstgndniss n/iher gebraeht. In dem citir- 
een Falle abet haben wit as mit hyalin bindegewebiger Herkunft 
zn thun und nieht mit degenerirtem Zellenmaterial. 

Unsere Methode liefert nun von diesem Object ein Bild, 
yon dessen Regelmi~ssigkeit und Genauigkeit in der Farbenver- 
theilung man sich vielMcht gar keine genfigende Vorstellung 
macht. Erst jetzt kommt die freilieh noch nicht reeht erkli~rte 
gleichmi~ssige Breite der S~ume recht zum Ausdruck. Schon 
yon blossom Auge kann man des rothe Netzwerk wahrnehmen, 
des sich mit dem anderen plexiformen Gefiige der Geschwulst- 
massen verflieht and verfilzt. So exact fi~rbt aber des S~ure- 
fuchsin irmerhalb der Geschwulst Hyalin und eben nur dieses, 
dass man es h~;tte wagon kSnnen, nach Sehmidt ' s  Beschreibung 
des Ergebniss der Reaction geradezu vorauszusagen. Gegen die 
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Geschwulststr~nge, Endothelien und Spaltrgume hin ist der rothe 
Saum haarscharf begrenzt, genau umsehrieben, denn da hubert 
wir natfirliehe Greuzen, Gewebe verschiedener Dignit~t und Her- 
kunft, die an einander stossen. Viel unsch~rfer sind die Grenzen 
naeh dem bindegewebigen Gefleeht zu. Zwar racine ich diese 
Unseh~trfe weniger im Sinne eines Verschwommenseins als viel- 
mehr des Uebergangs hyalinen in nicht degenerirtes Gewebe 
dutch Ausfaserung und Ausstrahlung feinster und grSberer F~- 
serchen und Zweige yore homogenen Saum in's spindelzellige 
Bindegewebe hinein. Man sieht, wie die hyaline Degeneration 
die einzelnen Fasern des Bindegewebes ergreift, die allmghlich 
sieh an einander legen und dann allerdings die Differenzirung in 
Fasern aufgeben und einen einheitlichen homogenen Saum bil- 
den. Das Alles beweist yon einer neuen Seite her die yon 
Sehmidt  vertretene und ganz gewiss zutreffende Ansieht yon 
der bin,degewebigen Natur dieses Ityalins. Ich kann die Bildung 
des Hyalins aus Bindegewebsfasern Schritt ffir Sehritt, Faser um 
Faser verfolgen. Aueh die grSssere Ausdehnung der hyalinen 
Degeneration nahe am Ohrknorpel, die Sehmidt  erwghnt, wird 
yon der aufdringliehen rothen Farbe in's hellste Lieht gertickt. 
Der Ohrknorpel ist geradezu eingeh~illt in eine mehrfache Schicht, 
seiner Oberflg.che parallel verlaufender hyaliner Biinder. Ein Ent- 
artungsvorgang, der sich an den Epithelzellen abspielt, verdient 
noeh eine kurze Erwghnung. Schmidt  fasst sic als seeund~re 
Erscheinung auf, und gewiss mit Recht. Sic erreieht niemals 
grSssere Ausdehnung und verwandelt die Epithelzellen in eine 
homogene Masse; wenn Schmid t  diese als hyaline Masse be- 
zeichnet, so mSchte ich diesen Namen wiederum nut im Sinne 
des homogenen gelten lassen, aber nicht zustimmen, wenn er 
diese Substanz mit den hyalinen Bindegewebss~tumen in Be- 
ziehung setzen oder gar mit ihnen identifieiren sollte. Denn 
niemals sehe ich die degenerirten Epithelpartien auch nur eine 
Spur S~urefuchsin annehmen, im Gegentheil seheinen sie sich 
eher aus dem Farbengemiseh die Pikrins~ure ausgesucht zu ha- 
ben. Allerdings sehe ich da und dort in Epithelnestern einen 
rothen Punkt oder auch grSsseren rothen Fleck; manchmal aueh 
rothe Septen, vielleieht verzweigt und rein allm~hlich auslaufend, 
doch muss ieh sic alle als versehm~ehtigte, yon Epithelzellen urn- 
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wachsene Bindegewebsb/indel ansprechan, woffir auah scho~ ain 
ganz schmater, manahmal halbmoMfSrmig amgreifender, munch- 
real concentrisch umfangender Spaltraum Zeugniss ablegt. So 
homogeu wie Biadegewebshyalin ist aueh des Degenerations- 
produkt der Epithelzellen nie. Ieh werde also auch durch dies 
Pr~parat dazu gedr~ngt, eine entschieden grundsS.tzliche Tren- 
~ung der bindegewebigen und epighelialen Degeneration vorzu- 
nehmen, mSgen sie im Uebrigen seheinbar mit Beziahung auf 
ihre ttomogenit~t noeh so viel Aehnliehkeit hubert. 

Freilich sind im Prgparat nun noah andere Dinge dutch 
Siiurefuehsin gefgrbt und hervorgahobeu, die nieht zum Hyalin 
gez~ihlg zu werden pflegen, die ieh zum Theil als elastisehe Fa- 
sern, zum andere~ Theil als sklerotisehes Gewebe anspreehen 
muss, das bekanntliah in der Haut alter Leute - -  es handelt 
sieh in unserem Fall um eine 76j~hrige Frau - -  naehgewiesan 
worden ist. Es siad dies parallel verlaufende wallige und lockige 
Fasern und B~nder, die unter dem Rate Malpighii zun~ehst 
parallel der Oberfl'~che, tiefar im Cerium kreuz und quer ver- 
laufen, die Talgdrfisen und Haarb~lge einfassen und sieh tiefer 
manniehfaah durehfleehten. In diesem Zusammenhang genfigt 
der Hinweis, dass die Grenze zwisehen Hyalin und Sklerose des 
Bindegewebes wohl nieht, seharf gezogen warden kann. Es ist 
nur der Begriff der Sklerose des Bindagewebes ein ziemlieh will- 
kfirlieher und dehnbarar, wenig genauer, so dass man mit Fug 
und Reeht die Frage umdrehen kSnnte. Es m[isste dann die 
Bereehtigung naehgewiesan werden, Sklarose yon der hyalinen 
Gruppe fiberhaupt abtrennen zu diirfem So fasst v. Reekl ing-  
hausen in dam oben eitirtan Satz die Saeha an. 

gin ausgiebiges Material zur Anwandung unsarer Hyaliu- 
fgrbang bog sieh in multipeln Sareoman des gesammtan Nerven- 
systems, die Dr. E. v. I t ippel  im Institut untersuehte, worfiber 
ar j/ingst beriehtet hat~). In dem einen Tumor findat sieh aus- 
gabreitate hyaline Degeneration der Gaf/issw~nde mit ErhMtung 
des EndotheIrohrs der Intima und des Lumens, in dem regel- 
m~ssig rotha Blutk5rparchen naehweisbar stud. In dar Oesehwulst 
des Plexus ahorioides verainigen sich fast ella die Bilder, die ich 

~) E. v. Hippei, Deutsche Zeitschrift fdr Nervenheitkunde~ Bd. [L 
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in verschiedenen Psammomen zerstreut gefunden und besohrieben 
habe. Die Reaction kann nieht seh~irfer sein. Nur hyaline Ban- 
der, Balken, Kugeln sind roth gefitrbt und nicht etwa alles Binde- 
gewebe, das ja doeh in diesen der Bindesubstanzreihe angehSri- 
gen Geschwiilsten reichlich genug vertreten ist. Auch hyalin 
degenerirte Gefgsswandungen finden sich hier. Und an Bestand- 
theilen des Plexus selbst kann man alle jene hyalin degenerirten 
husbuchtungen undAnschwellungen an den Zotten wiederfinden, 
die ich bei frfiherer Gelegenheit schon berficksichtigt habe. 

Auch die Glut~algeschwulst eines 70j~hrigen Mannes, die 
theils als Fibrosarcom, theils als Spindelzellensarcorn bezeichnet 
werden kann, war ein willkommenes Object. Bald waren es 
feine hyaline Fascikel, die sich rnit spindelzelligen Fascikeln 
durchflochten, bald waren es breitere hyaline Fl/ichen, die das 
Puchsin aufgenornrnen hatten. Aueh hier handelte es sich urn 
eine bindegewebige Geschwulst. 

Bei intracanalicnl~ren Fibromen der Mamma konnten inter- 
essante Unterschiede festgestellt werden zwischen hyaliner und 
myxornatSser Entartung. Ein reines intracanalioul~res Myxorn, 
dasselbe, das yon Dr. Jfingst  1) beschrieben ist, liess rnit Aus- 
nahrne schrnaler bindegewebiger Septen kein Hyalin rnittelst 
F~rbung nachweisen. Diejenigen Stellen, die als solehe rnochten 
J[rnponirt haben, erwiesen sich rnehr zurn Myxornatgsen gehSrig. 
Die rnyxornatSsen Theile f/~rben sich rneist gar nicht oder schwach 
und unbestimmt und schrnutzig. Zwei andere hierher gehSrige 
Turnoren dagegen liessen rnyxornatSse Degeneration verrnissen, 
darer aber urn so mehr hyaline Stellen innerhalb der intracana- 
]licul/~r wuchernden Papillen finden. Merkw[irdigerweise gehSrten 
beide hyalinreichen 56j~hrigen Frauen an, w~hrend es sich bei 
den rnyxornatSsen Forrnen urn ein 17j~hriges M~dchen und eine 
46j~hrige Frau handelte. 

Bei scirrhSsen Brustkrebsen habe ich 5fter rnit tier Reaction 
gute Resultate gehabt. Das homogene Bindegewebe, das die 
einzelnen zerstreuten, oft kleinalveolKren Nester und Zellengrup- 
:pen aus einander dr~ngt und cornprimir% f'~rbt sieh oft ausgiebig. 
Aehnliehes babe ieh auch bei anderen Carcinornen gesehen, we 

,) Jfingst, Dieses Archly Bd. 95. 
Archiv f, pathol. Anat. Bd. 130, Hft. 3. ~ 8  
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bindegewebige Grundsubstanz ~n's Gedrgnga kommt ~and vo~ den 
Nestern und Zapfen durehwaehsen wird. 

In einem gemisahten Tumor der Olandula submaxiilaris 
land siah an Sta1Ie des vermeinfliehen Hyalin nur myxomat6ses, 
aber aIlerdings homogenes Gewebe; die Reaction versagte jedoeh. 

Ia Lymphangiomen habe ich Ityalin innarhalb der Lymph- 
riiuma niemals nael~weisen kSnnen. We solehes auftrat, da waren 
as immer die Septan, die wohl aueh van Seiten der Lymphr/iume 
einen gewissen Drunk auszuhalten hatten. 

gum gerst/tndniss der Entstehung der sogenannten Cytin- 
drome aus Angiosareomen dutch hyaline Degeneration, haben 
diese Untersuehungen niaht vial beitragen kSnnen. Ieh habe 
kein Priiparat wieder finden kSnnen, das auch nut anniihernd so 
verstiindlieh den tIergang aufdeekt, wie jenes Angiosareom der 
])urn mater, das maine Untersuchung fiber die Psammome an- 
geregt hatte. Da waren ganz sieher die Oef/isswandungen selbst 
deganerirt; we abet, und ieh will dies Varkommen ja nieht in 
kbrede stellen, peripherisahe oder eentrale S/iume yon Gesehwutst- 
zellen selbst die glasige homogene Beschaffenheit annehmen, da 
sehe ich keina reahte F/trbung zu 8tande kommen, ein Beweis, 
wie verschiedene Prozesse aueh hier unter dem gemeinsamen 
Namen hyaliner Degeneration an dem Zustandekommen des son- 
derbaren Bildes mitarbeiten. 

Unserer Fiirbung zugiingliah dagegen erweist sich die soge- 
nannta hyaline Degeneration der Lymphdr/isen. Wenn man abet 
daratff ausgeht Lymphdr/isenhyalin auf diesa Weise zu fgrben, 
so mSehte ieh rathen, in Alkohal und nieht etwa in Mtiller'scher 
Flfissigkait die Objecte zu hgrten, da mir die letztere das Zu- 
standekommen diesar F';irbung zu beeintrs seheint. 

Um einen Augenblick noch beim lymphatisahen Gewebe zu 
verweilen, mSehte ich noch hinzuffigen, dass auoh in der Thymus 
eine eigenthfimliehe Fiirbung zu Stande kommt. Die Hill-Hassall'- 
sehen KSrperehen nehmen einen, allerdings mehr orangerothen 
oder blutrothan Farhenton an, win nieht zu verwundern ist, wenn 
diejenigen Reeht haben, die darin die Reste der epithelialen An- 
]age wiaderfinden. 

In ~'~uskeln sind aueh verschiedene Degenerationen mit dar 
Methade ganz gut nachzuweisen. Waehsartig degenerirte Mus- 
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keln nehmen eine rothgelbe Farbe an, der mehr rein gelben der 
gesunden Fasern gegenfiber. Abet- namentlieh bei Muskeldege- 
nerationen in der Nghe und Umgebung von Oeschwiilsten habe 
ich sehr verstiindliehe und lehrreiehe Bilder bekommen, die fiir 

Demonstrationen sieh nicht iibel eignen wfirden. Auch hier ist 
jedoch der Farbenton veto hyalin degenerirten Bindegewebe we- 
sentlich versehieden. 

Wenn ich nun aus allem die Summa ziehen soll, so m{isste 
ich ein Bekenntniss ablegen fiber racine Ansicht die Stellung 
des Hyalins unter den pathologischen Degenerationen betreffend. 
Gehen wir yon der Methode aus. Es ist an der Hand eines 
teehnischen Mittels nachgewiesen worden, dass einige Dinge, 
die un te r  gemeinsamem Namen b isher  gefiihrt  wurden,  
sich einer F/irbung gegenfiber verseh ieden  verha l ten  
und daraus  wird ihre Versch iedenhe i t  in chemiseher  
Bez iehung  abgele i te t .  Ich weiss, dass schon dieser eine 
Schritt nieht yon Allen gebilligt wird. Wer abet seine Berechti- 
gung nieht zugiebt, muss auch Amyloid und Hyalin in einen 
Topf zusammenwerfen. Wer abet den Sehluss zul//sst, muss 
zugeben, dass  es viele Hya l ine  (in dem bisher  gebr/ iuch- 
l ichen S inne )  giebt ;  wie viele? das wage ich nicht zu be- 
antworten, abet jedenfalls mehr und versehiedenere, als die Ar- 
ten des Fibrins und des Amyloids, vielleieht aueh mehr, als es 
Arten des Sehleimes giebt. Wenn wir aber diejenigen Hyaline, 
die am Sehluss fast nut andeutungsweise erw~hnt wurden (z. B. 
das Muskelhyalin), ausnehmen, so haben wit  hauptsg.chlich 
zweier le i  Ar ten ,  wenigstens in Ansehung ihres Verhaltens 
der Farbenreaetion gegenfiber, Nr manehen vielleieht ein gusser- 
liehes, nnwesentliches, vielleicht zuf/~lliges Merkmal. Von diesen 
2 Arten konnte die eine (mit der orangerothen MischNrbung) 
regelm~ssig  yon e p i t h e l i a l e n  Zel len abge le i t e t  wet-  
den, als deren D e g e n e r a t i o n s - o d e r  S e c r e t i o n s p r o d u k t  
sic aufgefass t  werden durfte.  In d ieser  R ich tung  l iegt  
das Schi lddr f i sencol lo id ,  manche eol lo iden Nieren-  
cy l inder  und das E ie r s tocks -Col lo id  als diejenigen Bei- 
spiele, die uns hier am meisten beschgftigt haben. Die andere  
Rich tung  geht auf das B indegewebe  und den Blutge-  
f~ s sappa ra t  zur/ick und sic is t  reeh t  e igen t l i ch  die:Do- 

28* 
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m~ne ~nserer  ~oae t ioa  (insoforn sic die rein the~asinophilo 
ist); denn alto jene schhnen Demonstrationsbilder, yon denen 
hier einen Begriff zu geben, versueht word+n ist, stammen da= 
her. Dahiu gehhren hyal ine Degenora t ionen des inter~ 
follicul~iren Seh i lddr f i sengewebes ,  dahin ferner  hyal ine  
R e s t e d e r T h e k a  fo l l icu la r i s  i m E i e r s t o c k e ,  dahin mehr 
odor minder  aueh h y a l i n v e r g n d e r t e G l o m e r u l i  d e r N i e -  
ten,  und dahin endlieh such die plexiformen, so zierlieh ange- 
ordneten hyal inen Gi t ter  in Geschwfi ls ten,  yon denen jetzt 
und frfiher so klare Beispiele angefhhrt werden konnten. Das 
]etztgenannte Contingent ist das grhsste und wiehtigste. 

Friigt man nun, wie sieh diese Ansehauung mit v. Reck- 
l inghausen 's  Begriff des ttyalin vertrage, so racine ieh, auf's 
beste. Denner ~Terwahrt sich ja mehrmals dagegen, dass er 
damit eine ehemisehe Einheit meine. Hat er es gleieh nieht 
gesag~, so ist er allerdings von Vielen so verstanden worden. 
Abet er giebt ja die M5gliehkeit, auf chemisehem und f~rberi- 
schem Wege weitere Sonderungen vorzunehmen, uuumwunden 
zu. Und eben in der P~iehtung dieser  Mhgl ichkei t  l iegt  
mein Versueh. Wenn ich nun Umschau halto, so sehe ieh 
freilieh, dass dieser Versueh aueh nicht mehr neu, aueh schon 
einmal dagewesen ist. Denn wenn Klebs ' )  epitheliales Colloid 
yon eonjunctivalem Ityalin trennt, jones auf secretorische, dies 
aber auf exsudative Vorg~nge zurtickf/ihr?:, so kann ieh mich 
ihm unbedenklich anschliessen mit der bescheidenen Freude, 
einer theoretisehen Eintheilung praktische Unterlage und that- 
sgchliehe Stfitzen geworben zu haben. 

Jedenfalls aber stimme ich darin mit Klebs /iberein und 
babe (lurch racine Resuttate ein Recht dazu, dass man lieber 
den Namen Colloid in seiner speeielleren Bedeutung lassen sell, 
was den Vortheil mit sich bringt, dass ganz yon selbst der Be- 
griff Hyalin auch enger umgrenzt und nut ftir die yon mir skiz- 
zirte zweite Richtung angewandt wird. Die ganze Aenderung 
l~iuft auf eine engere Begriffsbestimmung hinaus. Der grossen 
ursprtingliehen hyalinen Gruppe hat Wei get t sehon einige Eeken 
abgeschlagen dutch den Naehweis, dass eiu grosser Theil soge- 

~) Klebs, AlIg. pathoIog. ~orpholog[e. !I. Thl. 
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nannten Hyalins beiln Fibrin unterzubringen sei. Und neben 
den erwi~hnten Einschr~nkungen hat Klebs die hellen Tropfen, 
die Henle und Koel l iker  aus Wanderzellen und Epithelien 
austreten sahen, in ein besonderes Fach verwiesen, well sic Eosin 
und S~urefuchsin nicht annehmen. Wenn ich es unternehme, 
eine noch etwas engere Bedeutung des Begriffs (Hyalin) vorzu- 
schlagen, so geschieht es aus Pieti~t fiir denselben. Ieh weiss 
wohl, dass eine radicale Neigung besteht, ihn ganz aus tier 
Welt zu schaffen, eben well er geeignet ist, falsche Vorstelluu- 
gen zu erwecken, als handelte es sich um chemisch einheitliche 
Substanzen, w~hrend er doch in der That und Wahrheit ein 
Sammelsurium yon unzusammenh~ngenden Dingen ist. Um ihn 
zu re t t en ,  m u s s  man ihn begrenzen. Ich glaube eben, 
class es ein vergebliches Unterfangen w~re, einen so eingewurzel- 
ten und eingebiirgerten Begriff plStzlich eliminiren zu wollen. 
Aber logische Grfinde babe ich dagegen nicht. 

Zu guter letzt muss ich noch anffigen, dass das hyaline 
Gebiet in meiner Fassung sowohl gegen die Nachbarschaft des 
Mucins als auch des Amyloid gut und scharf abgegrenzt ist, 
gegen Muein durch dessen negatives Verhalten gegeniiber S~iure- 
fuchsin, aber auch durch Hoyer's schSne positive Vorsehl~ge, 
gegen Amyloid durch sein absolut negatives Verhatten meiner 
Reaction gegeniiber, aber auch wie bisher durch seine eigenen 
Methoden des Nachweises. 


